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APRESENTACAO

A Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Corrego do Ceroula — APA do
Ceroula, localizada na porcdo norte do municipio de Campo Grande/MS, foi
instituida por meio do Decreto Municipal n. 8.264, de 27 de julho de 2001, com
a finalidade de recuperar, proteger e conservar os cursos d’agua que compdem
a Bacia do Cdrrego Ceroula, os ecossistemas locais, suas paisagens notaveis,
0 solo e demais atributos naturais que possam ser considerados relevantes.
Objetiva também resguardar e valorizar os aspectos culturais e histéricos
associados as comunidades locais e a regido, bem como a promocéao de acdes
de gestdo e manejo que contribuam com a sustentabilidade econémica e social
de empreendimentos e/ou atividades.

Visando cumprir com o disposto na legislacdo ambiental vigente, o
presente estudo apresenta o Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental
da Bacia do Cérrego Ceroula — APA do Ceroula, sendo esse um documento
técnico, mediante o qual, se estabelecem as normas que devem presidir o uso
da area e o manejo dos recursos naturais, visando ainda intervir no processo de
desenvolvimento local, a partir do entendimento dos aspectos ambientais,
sociais, econbmicos e politicos que determinam a utilizacdo dos recursos
ambientais e a ocupacéo do territorio das unidades, assegurando a utilizacdo do
ambiente de forma sustentavel para usufruto das geracdes atuais e futuras.

Este documento é fruto do Contrato n. 21, de 23 de janeiro de 2019,
firmado entre o Municipio de Campo Grande, por interveniéncia da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Gestdo Urbana (SEMADUR) e Agéncia Municipal
de Meio Ambiente e Planejamento Urbano (PLANURB), e a Universidade
Catolica Dom Bosco (UCDB).

Direcionado a todos os setores da sociedade, os documentos elaborados
devem apresentar um conjunto de informacdes que promovem o conhecimento
técnico e cientifico a respeito da APA do Ceroula, de forma objetiva e adequada

a sua compreenséo.
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Desta forma, o presente documento consiste no Produto 3 — Documento
Sintese da APA, sendo apresentadas as informacdes referentes a 52 Etapa —
Levantamento de Campo e 62 Etapa — Elaboragdo dos Encartes. Integram o
produto os seguintes documentos: Encarte 1 — Contextualizacdo da APA do
Ceroula; Encarte 2 — Analise da APA no contexto regional; Encarte 3 — Analise
integrada da APA do Ceroula; e, Documento sintese da APA, incluindo

prognaostico e proposta preliminar de zoneamento.
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ENCARTE 1 - CONTEXTUALIZACAO DA APA DO CEROULA




—PREFEITURA—0—— UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

‘@ camrocrane () UCDB

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Localizag&o da APA do Ceroula................ueueueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 33
Figura 2 — Mapa Base APA do Ceroula..................uuuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineens 34
Figura 3 - (a-c) Processo de instalacdo de armadilha de interceptacao e queda
(Pitfall Trap) na APA da Bacia do Cdorrego Ceroula em Campo Grande/MS; (d)
Armadilha de interceptagao e queda (Pitfall Trap) instalada. ................ccceee.... 41
Figura 4 - (a) Instalacdo de armadilha Tomahawk na APA da Bacia do Corrego
Ceroula em Campo Grande/MS; (b-c) Armadilha Tomahawk instalada; (d)
Exemplar de pequeno mamifero capturado na armadilha Tomahawk. ............ 42
Figura 5 — (a-b) Vistas frontal e lateral de uma armadilha Sherman instalada na
APA da Bacia do Cdorrego Ceroula em Campo Grande/MS; (c-d) detalhes da
instalacdo da armadilna. ... 43
Figura 6 - (a-b) Instalacdo de rede neblina na APA da Bacia do Cérrego Ceroula
em Campo Grande/MS; (c) Rede de neblina instalada; (d) Manuseio de exemplar
de morcego capturado pela rede de neblina. .............ccccoooe i, 43
Figura 7 - Grafico com a curva de acumulo de espécies de mamiferos.......... 49
Figura 8 - Mastofauna amostrada na APA da Bacia do Cérrego Ceroula, Campo
Grande/MS. (a) Sylvilagus brasiliensi; (b) Myrmecophaga tridactyla; (c)
Tamandua tetradactyla; (d) Oligoryzomys chacoensis; (e) Didelphis albiventris;
(f) Cerdocyon thous; (g) Philander opossum; (h) Tapirus terrestres................. 50
Figura 9 - Curva de acumulo de espécies de AVES ..........cccuvvieieeeeeeeeniiiciiinne. 64
Figura 10 - Avifauna amostrada na APA da Bacia do Corrego Ceroula, Campo
Grande/MS. (a) Eupetomena macroura; (b) Heterospizias meridionalis; (c)
Melanerpes candidus; (d) Momotus momota; (e) Gaubula ruficauda; (f) Serinus
canaria; (g) RUPOrnIisS MagniroStriS. .....cooveeeeeeeeeeee e 65
Figura 11 - Curva de Acumulo de Espécies de herpetofauna ......................... 74
Figura 12 - Espécies amostradas da Herpetofauna na APA da Bacia do Cérrego
Ceroula, Campo Grande/MS. (a) Dermatonotus muelleri; (b) Boa constrictor; (c)
Boana raniceps; (d) Paleosuchus palpebrosus; (e) Ameiva ameiva; (f)
Leptodactylus mistacinus; (g) Bothrops moojeni; (h) Salvator merianae; (i)
Physalaemus nattereri; (j) Erythrolamprus poecilogyrus; (k) Leptodactylus
mistaceus; (I) Elachistocleis DICOIONI. .............uuuiiiiiiiiiiiiiiiis 76
Figura 13 - Distribuicdo espacial de algumas areas de levantamento da
Ictiofauna da APA do Ceroula. (a) Corrego Ceroula: 20°13'51.06" / 54°55'6.42 (b)
Cdrrego Ceroula: 20°12'59.86" / 54°55'9.90” (c) Corrego Retiro: 20°13'46.05" /
54°48'1.41" (d) Corrego Mateira: 20°11'29.16" / 54°45'37.78" . ...ovvcevveeeeeeeenns 79
Figura 14 - Técnicas de coleta para ictiofauna na Area de Preservacio
Ambiental do Cérrego Ceroula, Campo Grande/MS. (a-b) Captura de espécimes

10


file://///pusrvfile02.pmcg.imti/setores/DPA/DIRETORIA%20DPA/6.%20GRUPOS%20TÉCNICOS/GT%20PLANO%20DE%20MANEJO%20DA%20APA%20DO%20CEROULA/REUNIÕES%20TÉCNICAS/2020.10.30_ENCARTES%20FINALIZADOS/2020.11.04_PRODUTO%20III%20-%20ENCARTE%201.docx%23_Toc55381232

—PREFEITURA—0—— UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

‘@ camrocrane () UCDB

por meio de rede de espera; (c) Captura de espécime por meio de pesca direta;
(d) Espécimes capturados por meio de rede de espera...........ccccevvvvvvvviiieeeennn. 80
Figura 15 - Curva de acumulo de espécies de Peixes. .........cccccceeeeeeriiniinnnnnn. 84
Figura 16 - Espécies de peixes amostradas na APA da Bacia do Coérrego
Ceroula em Campo Grande/MS. (a) Pimelodus cf. microstoma; (b) Characidium
zebra; (c) Leporellus vittatus; (d) Leporinus striatus; (e) Astyanax fasciatus; (f)
14 010 1510 1 411 =T o PP 85
Figura 17 - Fitofisionomias da APA do Cérrego Ceroula.............ccocvvvveeennnn.. 89
Figura 18 - Exemplos de aspectos negativos encontrados na regido da APA do
Ceroula. (a) Margens desmatadas de corrego; (b) barragem para captacao de

Agua NO COIrego CerOUla. ......cceee e 91
Figura 19 - Areas de Protecdo Permanente nas encostas com plantio de espécie
exotica (a) e area preparada para plantio (D). ........cccoviiiiiiiii 91

Figura 20 - Fragmentos de vegetacéo isolados na APA do Cérrego Ceroula. 92
Figura 21 - Plantas encontradas na APA do Ceroula, Campo Grande MS. (a)
Calophyllum brasiliense (b) Taccarum sp. (c) Serjania sp. (d) Ficus sp. (e)

Arrabidaea sp. (f) Ormosia COCCINEA..........cuuviiiiiiieeee e 94
Figura 22 - Focos de calor registrados no periodo compreendido entre 2010 a
AQOSIO A 2020.....u e eeieeeeie e et e e e e aaaaaaana 119
Figura 23 - (a) Campo de milho em 2020 na regido central da APA do Ceroula.
(b) Plantagcéo de Teca para producdo de madeira branca. ...........cccccceeeeene.. 120
Figura 24 - Uso do solo na APA do Ceroula................eeueveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenns 121
Figura 25 - Modelo Digital de Elevagdo (MDE) do SRTM. .........ccccvvvvivvinnnnnns 130
Figura 26 - Imagem Pancromatica e Multiespectral (PAN)...........ccccvvvvvvnnnnn. 131
Figura 27 - Imagem Multiespectral Regular (MUX) do CBERS-4................... 132
Figura 28 - Localizacdo das estacdes meteorologicas e fluviométrica. ......... 137
Figura 29 - Variacao temporal das precipitacfes mensais maximas, médias e
01T =T 141
Figura 30 - Série histdrica das precipitacdes totais anuais em relacdo a maxima,
AMEdIA € & MINIMA. .....ccei e 143
Figura 31 - Temperaturas MENSAIS. .........uuuuuuuuuuuuerniiiiriiiriieieniinereeeeieaeeeaaes 145
Figura 32 - Rosa-dos-ventos das direcdes e das velocidades dos ventos
(o] =T0 (0] ¢ 1T =g | (=TSSR 146
Figura 33 - Fluxograma das etapas realizadas para a obtencdo da
Vulnerabilidade da Paisagem a Perda de Sol0. ...........cccovvvviiiiiiiiiiiiiieiiin, 152
Figura 34 - Vulnerabilidade do Relevo a perda de solo. ..............evviiiiiiiinnnnnes 156
Figura 35 - Vulnerabilidade Natural & Perda de Sol0. ...........cccccuvvviiiiiiiinnnnnes 157
Figura 36 - Gréafico da Frequéncia de vazéo diaria na secdo exutorio da area de
contribuiGao (SEGA0 Ceroula 1).......ccooeveeiiiiiieeeeeee 167
Figura 37 - Curva de Permanéncia da vazéo diaria na secao do exutorio da area
de contribuiGao (SEGA0 Ceroula 1)......cccuuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 167


file://///pusrvfile02.pmcg.imti/setores/DPA/DIRETORIA%20DPA/6.%20GRUPOS%20TÉCNICOS/GT%20PLANO%20DE%20MANEJO%20DA%20APA%20DO%20CEROULA/REUNIÕES%20TÉCNICAS/2020.10.30_ENCARTES%20FINALIZADOS/2020.11.04_PRODUTO%20III%20-%20ENCARTE%201.docx%23_Toc55381254

—PREFEITURA—0—— UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

‘@ camrocrane () UCDB

Figura 38 - Hidrometria da sub-bacia do Corrego Angico. ...........cccevvvvvvvnnnnn. 169
Figura 39 - Hidrometria da sub-bacia do Corrego Retiro. .............ccceevvvvvvnnnnn. 170
Figura 40 - Hidrometria da sub-bacia do Cérrego Piraputanga. .................... 171
Figura 41 - Hidrometria da sub-bacia da Secéo 3 do Corrego Ceroula......... 172
Figura 42 - Hidrometria da sub-bacia da Secéo 2 do Corrego Ceroula......... 173
Figura 43 - Hidrometria da sub-bacia da Secéo 1 do Cdrrego Ceroula......... 174
Figura 44 - Vista da secdo 1 de medicédo do Cérrego Ceroula...................... 175
Figura 45 - Vista do acesso a se¢do 1 do Corrego Ceroula. .........ccoevvvvvvnnnnn. 175
Figura 46 - Vista da secdo 2 de medicao do Coérrego Ceroula. ..................... 175
Figura 47 - Vista do acesso a se¢ao 2 do Corrego Ceroula. ..........cceevvvvvnnnnn. 175
Figura 48 - Lista da secéo de afericdo do Cérrego Piraputanga. .................. 175
Figura 49 - Vista da secao de afericdo do Cérrego Piraputanga. .................. 175
Figura 50 - Vista da secdo de medi¢do do Corrego Angico, e os académicos Luiz
Quintana e Bruno Diniz realizando a mediGao0. ...........cooeeeeeeeieeeieeeeeeeeeeeeee 176
Figura 51 — Vista da secdo de medicao do Corrego ANgiCo..........cccevvvvvvnnnnn. 176
Figura 52 — Vista da secédo de medicao do Corrego Retiro. ..........cccevvvvvvnnnnn. 176
Figura 53 — Vista do solo as margens do Cérrego Retiro. .............cccevvvvvnnnnnn. 176
Figura 54 - Vista da secédo 3 de medicdo do Cérrego Ceroula....................... 176
Figura 55 - Vista do acesso a secéo 3 do Cérrego Ceroula. ............ccocvvvnnen. 176

Figura 56 - Usos dos recursos hidricos em percentuais volumeétricos anual. 178
Figura 57 - Finalidades dos usos dos recursos hidricos em percentuais

17 18T =Y ol o RS- 11U = | 180
Figura 58 - Curvas médias de variacao de qualidade da 4gua e seus respectivos
[0S0 1 P 182
Figura 59 - Coleta da amostra no cérrego Ceroula 1. ..........cccooeeeeeevevinnnnnnnnn. 186
Figura 60 - Acondicionamento da amostra do cérrego Ceroula 1 ................. 186
Figura 61 - Coleta de amostra do cérrego Ceroula 2. ..........cccooeeeeeeveviiinnnnnnn. 186
Figura 62 - Medicédo de temperatura e pH no cérrego Ceroula 2. ................. 186
Figura 63 - Coleta de amostra do corrego Piraputanga...........cccccceeeeevinnnnee. 186
Figura 64 - Medicdo de temperatura e pH no cérrego Piraputanga............... 186
Figura 65 - Coleta de amostra do cOrrego ANgIiCO. ......cccevivvvviiieeieeeeeiiiieiee 186
Figura 66 - Medicao de temperatura e pH no cérrego Angico. ............cc.uuue... 186
Figura 67 - Coleta de amostra do corrego Retiro. ........cccccvceeeeieeeeeeeieiiinnnnn. 187
Figura 68 - Medicao de temperatura e pH no cérrego Retiro. ................ee..... 187
Figura 69 - Sitios arqueoldgicos registrados no IPHAN (2018 e 2020). ........ 200
Figura 70 - Mapa tematico para apresentacdo das comunidades. ................ 205
Figura 71 - Porcentagem de moradores da APA de acordo com género...... 206
Figura 72 - Faixa etaria dos moradores da APA do Ceroula...........cccvvvvneneee 207
Figura 73 - Total do rendimento nominal mensal das pessoas responsaveis na
o N =T 0 | - T 207
Figura 74 - Namero de pessoas, rendimento € por género ............cccceevvvennnn. 208



5 campocranoe (2)UCDB

3.‘
ﬂ"
'*‘ k3
—PREFEITURA—0—— UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO
2,

Figura 75 - Distribuicdo dos entrevistados pelas comunidades pertencentes a

APA dO CeIOUIA.......cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee ettt 209
Figura 76 - Distribuicdo das faixas de idade dos moradores entrevistados nas
comunidades da APA do Ceroula ... 209
Figura 77 - Género dos moradores entrevistados na APA do Ceroula.......... 210
Figura 78 - Perfil das propriedades rurais situadas na regido da APA do Ceroula
....................................................................................................................... 210

Figura 79 - Escolaridade dos moradores entrevistados n APA do Ceroula... 211
Figura 80 - Numero de moradores residentes na propriedade que lhe pertence

OU que VOCE trabalna..............uuiiiiiic e 211
Figura 81 - Faixa de Idade doS MOradores...........ccccceevviniimnreeieiieeeeeneeinnnen 213
Figura 82 - Infraestrutura dentro ou nas proximidades das propriedades visitadas
NA APA O CeIOUIA. ... ..iiiiiiieeieici e 214
Figura 83 - Servicos proximos da propriedade ........cccccoeveivviiiiieieeeee i, 215
Figura 84 - Producdo dos moradores entrevistados...........cccceeeeeeeeeeeeeeinnnnnnn. 215

Figura 85 - Lavoura de mandioca em uma comunidade da APA do Ceroula 216
Figura 86 - Horta com pés de couve em uma comunidade da APA do Ceroula

....................................................................................................................... 216
Figura 87 - Fonte de agua utilizada pelos moradores para consumo na APA do
O] 011 | - USRI 217
Figura 88 - Destino dos residuos produzido pelos moradores da APA do
O] 011 | - USRI 218
Figura 89 - Registro fotografico dos residuos sélidos depositado as margens das
estradas no interior da APA do Ceroula...........cooooeeeeeei, 218
Figura 90 - Infraestrutura de telecomunicacdo dos moradores da APA do
CIOUIAL. .o 219
Figura 91 - Percepcao da seguranca nha APA do Ceroula pelos seus moradores
....................................................................................................................... 220
Figura 92 - Percepcédo do meio ambiente dos moradores da APA do Ceroula
....................................................................................................................... 220
Figura 93 - Animais silvestres visualizados por moradores da APA do Ceroula
....................................................................................................................... 221
Figura 94 - Informacdes dos entrevistados sobre a existéncia da APA do Ceroula
....................................................................................................................... 222

Figura 95 - Percep¢cao dos moradores sobre a criacdo da APA do Ceroula . 222
Figura 96 - O motivo pelo qual os visitantes frequentam a regidao da APA do
O] 011 | - USRI 224
Figura 97 - Principais locais visitados pelos frequentadores da APA do Ceroula



T campocrance (9)UCDB

—PREFEITURA—0—— UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

Figura 99 - Respostas dos visitantes quando questionados sobre a destinacao

dos residuos solidos gerados durantes as atividades...........ccccccceeiiieeeeeeeenns 226
Figura 100 - Residuos solidos descartados incorretamente em margem de
estrada viscinal na APA do Ceroula.........coooovieieiiiieiee 227
Figura 101 - Percepgao dos visitantes da regido quanto ao instrumento de
planejamento para a APA do Ceroula..............ccccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiis 228
Figura 102 - Imagem de uma igreja catélica em uma das comunidades visitadas
NA APA O CIOUIA. ... .uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb nnbenaannne 229
Figura 103 - Escola Municipal Orlandina Oliveira Lima na comunidade
0] = g o[- T 231
Figura 104 - Unidade de Saude da Familia localizada na comunidade Rizolandia
....................................................................................................................... 231
Figura 105 - Moradores da comunidade Conquista em plantio de mudas
frUtIfEras NA rEGIA0 .......cooiii i 232

Figura 106 - Curso de Brigada de Incéndios realizado pelo Comité Municipal de
Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais e Urbanos na comunidade
7o) oo (U] 1S3 7> USSP 233
Figura 107 - Mapa de propriedades da APA do Cdérrego Ceroula de acordo com
MOAUIOS TISCAIS ... ettt nnannnnnsnnnnnnes 235
Figura 108 - Aumento da area plantada de milho e soja em Campo Grande - MS

Figura 109 - Margem de corpo hidrico com presenca de vegetacao ciliar. ... 237
Figura 110 - Técnicas sustentaveis para pequenos produtores: a) Hortas

organicas e b)Sistema Agroflorestal..............cccoooiiiiiiiiii e 240
Figura 111 - Laticio Di Elia (a) Funcionarios da agroindustria; (b) Produtos
fabricados pelo 1atiCiNIO ..........ccooviiiiiiee e 243
Figura 112 - Empreendimentos existentes na APA e em seu entorno
apresentado 0s respectivos ImMpactos CaUSAUOS ..........ovveeeerrreeeriiiiiieeeeeeeeeeanns 250
Figura 113 - Mapa de Regionalizagdo do Turismo 2019 ...............eevvvvvvnnnnnnns 254
Figura 114 - Primeira Usina Hidrelétrica de Campo Grande ......................... 257
Figura 115 - COrrego CerOUIA.........uuueiiiiieeaiiiiiiiiiiie e 257
Figura 116 - Cachoeira do Inferninho...............ccocoeiiiiiiiiiic e, 257
Figura 117 - Cachoeira do CEUZINNO............ccovuiiiiiii e, 257
Figura 118 — Cachoeira do CEUZINNO ...........ccvvviiiiiiiieeeeeeeece e, 260
Figura 119 — Morro dO ErNESIO.......cciiiviiieiiiie e 260
Figura 120 — Cachoeira do INferninhno .................euueiiiiiiiiiiiiiiiies 260
Figura 121 — MOrro dO ErNESIO........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiieeieieaeeeineeees 260
Figura 122 - Turismo de CONtEMPIAGAD. ........uuvurrruiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniees 261
Lo TU L= U ZAC T OF= 10 1] 0] o F= To F- TR 261
Figura 124 - ODSErvagao 0€ AVES. ..........uuruuruuuuriiiiiiiiiniiiiniiiniiiinnnnnieniaeenenenees 261
Figura 125 - Pratica de CIClISMO. ......ccooiiieiiiiiiiiiee e 261

14


file://///pusrvfile02.pmcg.imti/setores/DPA/DIRETORIA%20DPA/6.%20GRUPOS%20TÉCNICOS/GT%20PLANO%20DE%20MANEJO%20DA%20APA%20DO%20CEROULA/REUNIÕES%20TÉCNICAS/2020.10.30_ENCARTES%20FINALIZADOS/2020.11.04_PRODUTO%20III%20-%20ENCARTE%201.docx%23_Toc55381353

R

CIED

¥

PREFEITURA

Figura 126 - Mapa tematico para divulgacdo da APA

| campoGraNDE ()

UCDB

UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

15



a campocrance (2)UCDB

i
'*‘ H
—  PREFEITURA— UNIVERSIDADE CAIOLICA DOM BOSCO
2

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - indices ecoldgicos da mastofauna.............c.cc.eeveeveeeeeeeeceeeeeeeene. 48
Tabela 2 - Constancia das espécies de mamiferos .........ccccccvvviiiiiiiieieeeennnnns 48
Tabela 3 - indices ecol0gicos para avifauna. .............ccoeoveereeeeeseeeeieee s 60

Tabela 4 - Constancia das espécies de aves na APA do Ceroula, Campo Grande

|7 S T TP POPPPPPRSTR 61
Tabela 5 - Constancia das espécies de Herpetofauna .............cccuvvvieeiieeinnnns 72
Tabela 6 - indices ecoldgicos para 0S ANfibiOS. .........cccccveeeieeeeieeee i 75
Tabela 7 - indices ecol0giCos para rEPLEIS. ..........coevveeeeeeeeieeeeeeeee e e e 75
Tabela 8 - Constancia das espécies de Peixes na APA do Ceroula................ 82

Tabela 9 - Indices Ecoldgicos de Peixes encontrados na APA do cérrego
CIOUIAL. .o 83
Tabela 10 - Resultados das areas de contribuicao total e parcial.................. 134

Tabela 11 - Estac6es meteoroldgicas utilizadas na caracterizacdo climatica 138

Tabela 12 - Precipitacdes mensais maximas, médias e minimas.................. 142
Tabela 13 - Precipitacfes totaiS anUaiS ............coeevuuviiiiiiieeeeeeeiiicee e e e e eeeeanns 143
Tabela 14 - Tempo de retorno das precipitacfes totais anuais...................... 144
Tabela 15 - Temperaturas maximas, médias e minimas mensais. ................ 145
Tabela 16 - Classes de declividades. ...........ccoovvviiiiiiiiiiie e 147
Tabela 17 - Caracterizacdo da Geomorfologia. ........ccoeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeenns 148

Tabela 18 - Classificacdo da declividade segundo as classes de declividades

proposta pela EMBRAPA (1999).....ccccoiiiiiiie e 150
Tabela 19 - Pesos das cartas tematiCas. ........cccueeeeeiiiiiiiiiiieeeeee e 152
Tabela 20 - Valores das classes de Declividade...........cccccccvvvvviiiiiiiiiieninnnnn. 153
Tabela 21 - Valores das classes de Hipsometria. ............ccccovvvviiiiiiiieeeeeenenns 153
Tabela 22 - Valores das classes de Pedologia. ...........cccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiininnnnn. 153
Tabela 23 - Valores das classes de Geologia. .........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiininnnnn, 153
Tabela 24 - Valor por pluVIOMEriCa .........cooeeeeiiiiiiiicicie e, 153
Tabela 25 - Valor das classes de Uso e Manejo do Sol0..........ccceeeeeveviiineens 153
Tabela 26 - Valores das classes de vulnerabilidade. ...........cccccccvviiiiiiininnnnn. 154

16



$,UCDB
@ CAMPOGRANDE () U
—PREFEITURA—0—— UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

Tabela 27 - Caracterizacdo da Vulnerabilidade da Paisagem a Perda de Solo

Tabela 28 - Caracterizag&do do Uso e Manejo do SOl0..........ccccevvvvvieieeeinnnnnn. 159

Tabela 29 - Classificacdo da densidade de drenagem de uma bacia hidrogréfica.

....................................................................................................................... 161
Tabela 30 - Caracterizagé@o da Hidrografia ..........cccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiieee, 162
Tabela 31 - Estac8o fluVIOmMEtrica. .........cooevvvviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 163

Tabela 32 - Vaz6es maximas, médias e minimas por sub-bacia de contribuicéo

....................................................................................................................... 164
Tabela 33 - Vazdes de referéncia por sub-bacia de contribuigéo .................. 166
Tabela 34 - Usos dos recursos hidricos outorgados até 23/09/2020. ............ 177
Tabela 35 - Finalidade dos usos dos recursos hidricos outorgados até
23/09/2020. ...t a e e e e s aaaaaeaeaans 179
Tabela 36 - Classificacdo do IQACETESB. .......ooooviiiiiiiiieieeeceiee e, 183

Tabela 37 - Resultados das andlises laboratoriais das amostras de &agua
superficial das Sub-Bacias de contribuicdo Ceroula 3, Retiro e Angico, coletadas
em 05/08/2020, enquadradas como Classe Especial ...........ccccvvvveeiiiieeennnnnns 187
Tabela 38 - Resultados das andlises laboratoriais das amostras de agua
superficial das Sub-Bacias de contribuicdo Ceroula 1 e Ceroula 2, coletadas em
05/08/2020, enquadradas como ClasSSe 2........ccovvveeuiiiiiieeeeeieeeiicie e e e 189
Tabela 39 - Resultados das analises laboratoriais da amostra de agua superficial

da Sub-Bacia de contribuicdo Piraputanga, coletadas em 05/08/2020,

enquadrada comO CIaSSE 3.......cooii i 190
Tabela 40 - Caracterizagédo da Hidrogeologia..........cccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiininnnn. 193
Tabela 41 - Caracterizacdo da Pedologia............ccuuvieiiiieeiiiiiiiiiiiie e, 195
Tabela 42 - Caracterizacdo da Geologia ..........cooevvvviiiiiiieeiiiicieee e, 196

Tabela 43 - Atividade desenvolvida nas propriedades visitadas durante a
entrevista Na APA dO CerouUla........coovveiiiiiiiiie e e e 213

17



a campocrance (2)UCDB

i
'*‘ H
—  PREFEITURA— UNIVERSIDADE CAIOLICA DOM BOSCO
2

LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Informacdes gerais sobre a APA ... 32
Quadro 2 - indices calculados e suas respectivas férmulas e descricao......... 39
Quadro 3 - Armadilhas utilizadas e seus respectivos locais e caracteristicas. 40
Quadro 4 - Local e coordenadas das armadilhas utilizadas ...............cccccee.... 41
Quadro 5 - Lista de mamiferos encontrados na APA do Ceroula.................... 44
Quadro 6 - Lista de Aves presentes na APA do Ceroula em Campo Grande —
1Y PP EERPRPP 54
Quadro 7 - Herpetofauna amostrada na regido da APA do Ceroula ............... 69
Quadro 8 — Amostragem de ictiofauna da regido da APA do Cdorrego Ceroula em
Campo Grande/MS. ... 81
Quadro 9 - Pontos geograficos mostrando onde se iniciam os transectos para
levantamento SiStemMAtiCO de flora. ............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiies 87

Quadro 10 - Quantidade em porcentagem das formacdes vegetais na APA do

Ceroula, Campo Grande MS..........ooo i eeeees 90
Quadro 11 - Espécies vegetais nativas e exoticas registradas na area de estudo
APA do Ceroula, Campo Grande MS. ..........coooriiiiii i 96
Quadro 12 - espécies exoticas encontradas na APA do Ceroula em Campo
LT =T o [T |V SRR 113
Quadro 13 - Plantas mediCinaiS € SEUS USOS........ccoccevvvuieeeiiviiieeeeeriieeeeeesnnnnnns 115

Quadro 14 - Sugestdo de pesquisas a serem realizadas na APA do Ceroula

Quadro 15 - Comunidades rurais presentes na APA do Ceroula.................. 203

Quadro 16 - Quantidade e area ocupada pelas propriedades na APA do Ceroula,

Campo Grande MS ... 234
Quadro 17 - Técnicas sustentaveis para grandes e médios produtores........ 238
Quadro 18 - Técnicas sustentaveis para pequenos produtores. ................... 239

Quadro 19 - Empreendimentos comerciais e industriais inseridos na APA do

(O7CT 701U ] - 241
Quadro 20 - Empreendimentos comerciais e industriais no entorno da APA do
(O7=T 701U - 243



e

] ]
R

Quadro 21 - Tipos de empreendimentos e seus impactos ambientais sobre a

campocrane (2)UCDB

PREFEITURA—— UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

APA O CRIOUIA.....coiieiieieie e e e e e e e 249
Quadro 22 - Anédlise SWOT genérica da APA do Ceroula..............cceeeeeeennn. 255
Quadro 23 - Estabelecimentos turistico na regido da APA do Ceroula.......... 258
Quadro 24 - Potenciais turisticos na regido do APA do Ceroula................... 258

19



— PREFEITURA—m UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

' campocrance (7)UCDB

SUMARIO
1. INTRODUGAO. .. ..ottt 23
2. INSTRUMENTOS LEGAIS E NORMATIVOS......ccooiiiiiieceeeeeeeee e, 26
2.1 NIVEL FEDERAL .....oooviieeectecee e ete ettt ete e ateaneas 26
2.2 NIVEL ESTADUAL ......ooiieiteeeeeeee ettt ettt eteaneas 28
2.3 NIVEL MUNICIPAL ......oeviueetecieeete e ettt saenn et enennanes 29
3. CONTEXTUALIZACAO DA APA DO CEROULA........ccoeeueeereeeeeeennn, 31
B L FICHA TECNICA. ....ocoe ittt ettt saene et eaenn e 32
3.2 LIMITES TERRITORIAIS .....ooviiieceeeee et 32
3.3 HISTORICO DE CRIACAO, PLANEJAMENTO E GESTAO DA UC....... 35
4., FATORES BIOTICOS......ooiceiieeee ettt 37
AL FAUNA ..ottt ettt 37
4.1.1 MASTORAUNA .....oooviiieee ettt ettt 39
O A NV | =7 6 |\ TR 51
4.1.3 HERPETOFAUNA .....oooiitieeee ettt 67
A 1A ICTIOFAUNA ...ttt a ettt n e, 78
A2 FLORA ..ottt ettt ettt sttt st e ettt n e 86
4.2 1 FLORISTICA. ..ottt 92
4.2.2 ANALISE DAS FITOSIONOMIAS ......cooovieieeeeee e, 109
4.2.3 FITOFISIONOMIAS ...ttt 109
4.2.4 CONTROLE E MANEJO DE ESPECIES EXOTICAS........ccouee... 112
4.2.5 PLANTAS MEDICINAIS.......cooiiieieeeeeeeeeee e, 115

4.2.6 MANEJO E CONTROLE DE PROCESSOS DE DEGRADACAO... 117
4.2.7 O FOGO E AS CONSEQUENCIAS PARA A FAUNA E FLORA .... 118

4.2.8 PRESSOES SOBRE OS RECURSOS NATURAIS ........ccooveveeaee. 119
4.2.9 PESQUISAS A SEREM DESENVOLVIDAS NA AREA .................. 122
4.2.10 ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL ......ccooviriieeeeeeeee e, 124

5. FATORES ABIOTICOS .....cooviiieeeeeeee e 125
5.1 INTRODUGAO ...t nen 125
5.2 BACIA HIDROGRAFICA COMO UNIDADE DE PLANEJAMENTO....... 127
5.3 CARTAS IMAGEM DE REFERENCIA ........coccooviieeieeeeeeeeee e 128
5.4 AREA DE CONTRIBUICAO ........coovieiiiieeceeeee e, 133



T campocrance (9)UCDB

—PREFEITURA—0—— UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

5.5 CLIMA ...ttt ettt et e et ane s 135
5.6 GEOMORFOLOGIA, TOPOGRAFIA E DECLIVIDADE .........cccocu........ 147
5.7 PAISAGEM E USO E MANEJO DO SOLO.......cccooveiiiieieeeeee e, 151
5.8 HIDROGRAFIA ......ooeiveeeeeeeeeeeee et st s et ee ettt e ee e eane s 160
5.9 REGIMES FLUVIOLOGICOS .......ooviueiieeeeceeeee e, 163
5.10 INTERFERENCIA ANTROPICA .....coocoviveeieeeeeceeeee e, 177
5.11 ANALISE QUALITATIVA ....coviiitieiee et nane 181
5.12 HIDROGEOLOGIA ........ocuiceeeeeeeeeeeeeeeee et eaenn 192
5,13 SOLOS ...ttt ettt ettt 194
5,14 GEOLOGIA ...ttt ettt 196
5.15 REGISTROS ARQUEO-PALEONTOLOGICOS........ccoveveeeircen, 198
6. FATORES SOCIOECONOMICOS ......ocooeeiieeeeeeeeeeee e 201
6.1 ANALISE DOS FATORES SOCIOECONOMICOS........c.ccoevevererennae, 201
6.2 HISTORICO DA OCUPACAO DO SOLO NA APA DO CORREGO
(0= 210 16 1 RO 201
6.3 CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA DOS MORADORES LOCAIS E
VISAO DOS MESMOS SOBRE APA DO CEROULA .......ccccoveeeverieenn, 206
6.3.1 CARACTERIZAQAO SOCIOECONOMICA DOS MORADORES DE
PEQUENAS E MEDIAS PROPRIEDADES DA APA DO CEROULA....... 206
6.3.2 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA DOS MORADORES DE
GRANDES PROPRIEDADES DA APA DO CEROULA ...........cccveueeeee.e. 223
6.4 ANALISE DA VISAO DOS VISITANTES NA APA DO CEROULA........ 224
6.5 CARACTERISTICAS CULTURAIS ......ooiiiieeeee e, 228
6.6 ACOES AMBIENTAIS, POLITICAS E ESTRUTURAS DE APOIO NA
APA ...ttt ettt 230
6.6.1 INFRAESTRUTURAS DISPONIVEIS NA APA ......ccocoviieeeeeeen. 230
6.6.2 ACOES AMBIENTAIS NA REGIAO DA APA........coiieeeeeieeeeens 232
6.7 USO E OCUPACAO DO TERRITORIO RURAL .......oceevevceeereene, 233
6.8 ALTERNATIVAS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL.............. 237
6.8.1 PRODUCAO SUSTENTAVEL NO AGRONEGOCIO E PARA MEDIOS
PRODUTORES ..ottt ettt saeen s 238
6.8.2 PRODUCAO SUSTENTAVEL PARA PEQUENOS PRODUTORES E
PRODUTORES FAMILIARES ......ooviiiieiee et 239
6.9 PRINCIPAIS ATIVIDADES ECONOMICAS DA APA DO CORREGO
CEROULA. ..ottt ettt ettt e ane s 241



PREFEITURA—— UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

6.9.1 INDUSTRIA E COMERCIO ....coviiiiieieeeeeeeeee e 241
6.9.2 ATIVIDADES GERADORAS DE IMPACTOS AMBIENTAIS .......... 248
6.10 ATIVIDADES TURISTICAS E POTENCIAIS TURISTICOS................ 251
6.10.1 TURISMO E SEUS SEGMENTOS ......ooviiiiiiieciece e, 251
6.10.2 CONTEXTUALIZACAO DO TURISMO NAS ESFERAS
GOVERNAMENTAIS ..ottt 253
6.10.3 ANALISE DAS POTENCIALIDADES TURISTICAS.........ccvevvn.... 255
6.10.4 DIRETRIZES PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO
TURISMO ..ottt ettt ettt st e st saeereesaeeneas 263
ANEXOS ...ttt ettt et ettt ettt ettt e et ere e 265

22



—PREFEITURA—0—— UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

@ campocranoe () UCDB

1. INTRODUCAO

A Lei Federal n. 9.985, de 18 de julho de 2000, regulamentada por meio
do Decreto n. 4.340, de 22 de agosto de 2002, que institui o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo (SNUC), estabelece e caracteriza 12 (doze)
categorias de Unidades de Conservacdo (UC), com diferentes formatos e
objetivos. Essas sédo divididas em dois grupos, conforme a necessidade de
protecdo, estabelecendo as de Protecdo Integral, cujo objetivo é preservar a
natureza, sendo admitido apenas o0 uso indireto dos seus recursos naturais, com
excecdo de casos previstos em legislacdo; e as de Uso Sustentavel, que
objetivam compatibilizar a conservacéo da natureza com o0 uso sustentavel de
parcela dos seus recursos naturais (BRASIL, 2000).

As Areas de Protecdo Ambiental (APA) sdo uma categoria de UC de uso
sustentavel, definidas como “area dotada de atributos abidticos, bioticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o
bem-estar das populagcbes humanas”. Caracteriza-se por possuir areas
extensas, com um certo grau de ocupacdo humana, e ser constituida por areas
privadas ou publicas (BRASIL, 2000).

O SNUC estabelece que as “unidades de conservacao devem dispor de
um Plano de Manejo”, devendo esse instrumento abranger todo o seu territorio,
incluindo as medidas que visam a promocao da sua integracao a vida econémica
e social das comunidades vizinhas (BRASIL, 2000). O Plano de Manejo € um
documento técnico “elaborado a partir de diversos estudos, incluindo
diagnésticos do meio fisico, bioloégico e social. Ele estabelece as normas,
restricBes para o uso, acoes a serem desenvolvidas e manejo dos recursos
naturais da UC” (MMA, 2020).

Assim sendo, com a publicagcdo do Decreto n. 4.340/2002, o Plano de
manejo passou a ser o documento orientador de todas as atividades a serem
desenvolvidas nas Unidades de Conservagcdo, sendo obrigatéria a sua
elaboracao no prazo de 5 anos, contados a partir da data de sua criagao. Trata-

se entdo de um instrumento de gestdo e ordenamento territorial, onde na sua
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elaboracdo, atualizacdo e/ou implementacdo devera ser assegurada a ampla
participacédo da populagao.

O Municipio de Campo Grande possui instituidas trés Areas de Protegéo
Ambiental (APAs), a saber. a APA do Lajeado, com aproximadamente 3.500
hectares; a APA do Guariroba, com aproximadamente 35.500 hectares; e a APA
do Ceroula, que possui a maior area.

Objeto deste estudo, a Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Corrego
Ceroula — APA do Ceroula foi instituida por meio do Decreto Municipal n. 8.264,
de 27 de julho de 2001, devendo ser implantada, administrada e consolidada
com base nas seguintes finalidades: recuperar, proteger e conservar 0S Cursos
d’agua que compdem a Bacia do Cérrego Ceroula, os ecossistemas locais, suas
paisagens notaveis, o solo e demais atributos naturais que possam ser
considerados relevantes; resguardar e valorizar os aspectos culturais e
histdéricos associados as comunidades locais e a regido; e, promover programas,
projetos e acdes de gestdo e manejo que contribuam com a sustentabilidade
econdmica e social de empreendimentos e/ou atividades. Esta localizada no
Bioma Cerrado, e possui area de aproximadamente 56.580 ha (cinquenta e seis
mil, quinhentos e oitenta hectares), situada dentro da extensdo da bacia
localizada no municipio de Campo Grande, Estado de Mato Grosso do Sul.

Por meio do contrato de n. 21, de 23 de janeiro de 2019, celebrado entre
o municipio de Campo Grande, com a interveniéncia da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Gestdo Urbana (SEMADUR) e da Agéncia Municipal de Meio
Ambiente e Planejamento Urbano (PLANURB), e a Universidade Catélica Dom
Bosco (UCDB), e prorrogado por mais 12 meses pelo 1° Aditivo celebrado em
22 de janeiro de 2020, ficou estabelecida a prestacdo de servicos técnicos para
a elaboracao do Pano de Manejo da APA do Ceroula.

A elaboracéo do supracitado Plano de Manejo da APA do Ceroula utilizou
como base o Roteiro Metodolégico para Elaboracéo dos Planos de Manejo das
Unidades de Conservacao Estaduais do Mato Grosso do Sul, publicado em 2014
pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL). Este Roteiro
apresenta 4 etapas a serem desenvolvidas para a elaboracdo do Plano de

24



— PREFEITURA—m UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

@ campocranoe () UCDB

Manejo: Etapa | — organizacdo do planejamento; Etapa Il — diagndstico e
avaliacdo integrada da UC; Etapa lll — analise e avaliagdo da informacéo e
identificacdo de estratégias de gestdo; e, Etapa IV — aprovacao e divulgacdo do
Plano de Manejo.

O desafio na elaboracao do Plano de Manejo da APA do Ceroula esta na
diversidade de ambientes e atividades que existem em seu territorio, bem como
a comunicacdo e os atores envolvidos. Plantacbes, pastagens, florestas
estacionais, campos cerrados, veredas, corpos de aguas, nascentes, turismo,
rodovias e estradas vicinais, e a implantacdo de empreendimento e/ou
atividades, clubes sociais e comunidades sdo componentes dessa area.

Deste modo, o Plano de Manejo proposto por este estudo devera ser
estruturado e sistematizado a fim de garantir os objetivos da unidade,
contemplando e organizando suas diretrizes.

O presente documento consiste no Produto 3 — Documento Sintese da
APA, sendo apresentadas as informacdes referentes a 52 Etapa — Levantamento
de Campo e 62 Etapa — Elaboracdo dos Encartes. Integram o produto os
seguintes documentos: Encarte 1 — Contextualizacdo da APA do Ceroula;
Encarte 2 — Analise da APA no contexto regional; Encarte 3 — Analise integrada
da APA do Ceroula; e, Documento sintese da APA, incluindo prognéstico e

proposta preliminar de zoneamento.
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2. INSTRUMENTOS LEGAIS E NORMATIVOS

A APA do Ceroula esta sob ordenamento de legislacfes e instrumentos a
nivel federal, estadual e municipal, direcionados a preservacdo e conservacao
dos recursos naturais. As legislacdes dispostas abaixo sdo determinantes para
a conservacao dos recursos naturais como um todo, regulamentando as acdes

humanas em relagéo a UC.

2.1 NIVEL FEDERAL

e Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988: estabelece
em seu art. 225 que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes;

e Lei n. 6.938, de 31 de agosto de 1981 — Politica Nacional do Meio
Ambiente: estabelece principios e instrumentos de gestdo ambiental,
institui o Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e define as
competéncias do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) e do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA);

e Lei n. 9433, de 8 de janeiro de 1997 - Politica Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos: estabelece que a agua € um bem
de dominio publico, natural limitado, que em situacdo de escassez 0 uso
prioritario € para consumo humano e dessedentacdo de animais, devendo
a gestdo ser descentralizada e contar com a participacdo do Poder
Publico, usuérios e das comunidades;

e Lei n. 9.985, de 18 de julho de 2000 - Sistema de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC): estabelece diretrizes para criacéo,
implantacéo e gestdo das Unidades de Conservacao;

e Lein.10.257,de 10 de julho de 2001 — Estatuto da Cidade: estabelece

normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
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propriedade urbana em prol do bem da seguranca e do bem-estar dos
cidaddos, bem como do equilibrio ambiental. Em seu art. 4 prevé a
instituicdo de unidades de conservagdo, como instrumento da politica
urbana;

Lei n. 12.305, de 2 de agosto de 2010 — Politica Nacional de Residuos
Solidos: retne principios, objetivos, instrumentos e diretrizes com vista a
gestao integrada e ao gerenciamento ambiental adequado dos residuos
sélidos, impondo a responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de
residuos;

Lei n. 12.651, de 25 de maio de 2012 - Cédigo Florestal: estabelece
normas gerais sobre a protecdo da vegetacdo, areas de Preservacdo
Permanente e as areas de Reserva Legal, a exploracdo florestal, o
suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos
florestais e o controle e prevencdo dos incéndios florestais, e prevé
instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus obijetivos;
Lei Complementar n. 140, de 8 de dezembro de 2011: estabelece a
cooperacao entre a Unido, Estados, Distrito Federal e os Municipios nas
acOes relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecao do
meio ambiente, ao combate a poluicdo e a preservacédo das florestas, da
fauna e da flora;

Decreto Federal n. 4.074, de 4 de janeiro de 2002: dispbe sobre a
pesquisa, experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, 0 armazenamento, a comercializacdo, a propaganda
comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos
residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecao
e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras
providéncias.

Resolugcdo CONAMA n. 274, de 29 de novembro de 2000: define os
critérios de balneabilidade em aguas brasileiras;

Resolucdo CONAMA n. 357, de 17 de marco de 2005: dispde sobre a

classificacao e diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de
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agua superficiais, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de
langamento de efluentes;
Resolucdo CONAMA n. 369, de 28 de marco de 2006: dispde sobre os
casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervengéo ou supresséo de vegetacdo em
Area de Preservacdo Permanente (APP). Dispde sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervencéo ou supresséo de vegetacdo em
Area de Preservagdo Permanente — APP;
Resolucdo CONAMA n. 428, de 17 de dezembro de 2010: disp8e sobre
0 processo de licenciamento ambiental quando em Unidades de
Conservacao, e em caso de processos de Estudo de Impacto Ambiental
(EIA-RIMA);
Resolugdo CONAMA n. 430, de 13 de maio de 2011: dispbe sobre as
condi¢cdes e padrdes de lancamento de efluentes em corpos de agua
receptores, estabelecendo que o efluente de qualquer fonte poluidora
podera ser lancado diretamente nos corpos receptores somente apos o
devido tratamento, obedecendo as condi¢cdes, padrbes e exigéncias
dispostas na Resolugao.

2.2 NIVEL ESTADUAL

Constituicdo Estadual, de 5 de outubro de 1989: Capitulo VIII — dispde
de orientagcdes que visam a protecdo ao meio ambiente e aos recursos
naturais;

Lei n. 2.406, de 29 de janeiro de 2002 — Politica Estadual dos Recursos
Hidricos: contem instrumentos para gestdo dos recursos hidricos no
estado de Mato Grosso do Sul, como o Plano Estadual de Recursos
Hidricos, cobranca, outorga e enquadramento dos corpos hidricos;
Resolugdo CERH/MS n. 18, de 20 de dezembro de 2012: dispbe sobre
o0 enquadramento dos corpos de aguas superficiais da bacia hidrografica
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do rio Anhandui e seus afluentes, em classes de uso, desde suas
nascentes até sua confluéncia com o corrego Cachoeira,

Resolucdo SEMAGRO n. 9, de 13 de maio de 2015, e suas alteracodes:
estabelece normas e procedimentos para o licenciamento ambiental
estadual;

Deliberacdo CECA n. 36, de 27 de junho de 2012: dispbe sobre a
classificacdo dos corpos de agua superficiais e estabelece diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como, estabelece as
diretrizes, condicdes e padrdes de lancamento de efluentes no ambito do

Estado do Mato Grosso do Sul.

2.3 NiVEL MUNICIPAL

Lei Complementar n. 341, de 4 de dezembro de 2019 - Plano Diretor
de Desenvolvimento Urbano Ambiental de Campo Grande (PDDUA):
instrumento basico da politica de desenvolvimento urbano e tem como
objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungfes sociais da cidade e
da propriedade;

Lei n. 6.407, de 14 de janeiro de 2020 — Zoneamento Ecoldgico-
Econbmico do municipio de Campo Grande (ZEE CG): objetiva
fundamentar, complementarmente, as decisfes dos agentes publicos e
privados quanto a implantacdo de planos, programas, projetos,
empreendimentos e atividades que, direta ou indiretamente, utilizem
recursos naturais;

Decreto n. 14.114, de 6 de janeiro de 2020 — Sistema Municipal de
Licenciamento e Controle Ambiental (SILAM): que estabelece normas,
critérios e procedimentos para o0 licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades de impacto local no ambito do municipio de
Campo Grande;

Decreto n. 8.264, de 27 de julho de 2001: cria a Area de Protecéo
Ambiental da Bacia do Corrego Ceroula — APA do Ceroula, localizada no

municipio de Campo Grande — MS, e da outras providéncias;
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Decreto n. 13.522, de 18 de maio de 2018: cria o Conselho Gestor da
Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Cérrego Ceroula — APA do
Ceroula, localizada no municipio de Campo Grande — MS, e da outras
providéncias.

Deliberacdo C. G. CEROULA n. 001/2003: aprova o Regimento Interno
do Conselho Gestor da Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Cérrego
Ceroula — APA do Ceroula.
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3. CONTEXTUALIZACAO DA APA DO CEROULA

A instituicdo de Unidades de Conservacdo visam a protecdo da
biodiversidade, sendo essas ferramentas legais utilizadas para garantir um futuro
COMm recursos e servicos ambientais, tais como: quantidade e qualidade de agua
para consumo; fertilidade dos solos e estabilidade do relevo; equilibrio climatico
e manutencéo da qualidade do ar; base para producdo de medicamentos para
doencas atuais e futuras; alimentos saudaveis e diversificado; areas verdes para
lazer, educacdo, cultura e religido; matéria-prima para tudo o que se possa
imaginar (WWF, 2008).

A Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Corrego Ceroula — APA do
Ceroula, instituida pelo municipio em 2001, com a finalidade de recuperar,
proteger e conservar 0s cursos d’agua que compdem a Bacia do Cérrego
Ceroula, os ecossistemas locais, suas paisagens notaveis, 0 solo e demais
atributos naturais que possam ser considerados relevantes; resguardar e
valorizar os aspectos culturais e histéricos associados as comunidades locais e
a regido; e, promover programas, projetos e acdes de gestdo e manejo que
contribuam com a sustentabilidade econémica e social de empreendimentos
e/ou atividades.

Diante do exposto, e em cumprimento ao estabelecido pelo Contrato n.
21/2019, o Encarte | apresentara a contextualizacdo e caracterizacdo da
Unidade de Conservacdo, demonstrando as analises sobre o quadro
socioecondmico, os fatores abidticos e bidticos da Unidade de Conservagéo. O
estudo foi elaborado com base no Roteiro Metodolégico para Elaboracdo dos
Planos de Manejo das Unidades de Conservacao Estaduais de Mato Grosso do
Sul (IMASUL, 2014).
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3.1 FICHA TECNICA

Quadro 1 - Informacdes gerais sobre a APA

AREA DE PROTECAO AMBIENTAL DA BACIA DO
CORREGO CEROULA — APA DO CEROULA
Grupo Uso Sustentavel

Categoria Area de Protecdo Ambiental

Unidade de Planejamento e
Gerenciamento

UNIDADE DE CONSERVACAO

1.3 UPG Miranda

Bacia Hidrogréfica Bacia do Alto Paraguai

Sub Bacia Sub Bacia do Rio Aquidauana
Unidade Hidrogeoldgica Aquifero Guarani e Serra Geral
Bioma Cerrado

Area 56.580 hectares

Municipios abrangidos Campo Grande

Agéncia Municipal de Meio Ambiente e Planejamento

Orgéo Gestor Urbano — PLANURB

Endereco Rua Hélio Castro Maia, 279

Telefone (67) 3314-5164

E-mail planurb@planurb.campogrande.ms.gov.br
Conselho Gestor ativo Sim

Decreto de criacdo da APA Decreto n. 8.264, de 27 de julho de 2001

Decreto de criacédo do Conselho Gestor Decreto n. 13.522, de 18 de maio de 2018 (vigente)

3.2 LIMITES TERRITORIAIS

A Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Corrego Ceroula — APA do
Ceroula, localizada nos limites politico-administrativo do municipio de Campo
Grande, encontra-se inserida na Bacia do Alto Paraguai, sub-bacia do Rio
Aquidauana, da qual faz parte a sub-bacia do Coérrego Ceroula (PLANURB,
2020). Possui area total de 56.580 (cinquenta e seis mil, quinhentos e oitenta
hectares), o que corresponde a 7% do territério municipal.

Encontra-se situada na por¢cao norte do municipio, e seus limites sdo: ao
sul e sudeste a area urbana da cidade de Campo Grande, ao Norte com 0
Corrego Mateira e Angico, na parte sudoeste e oeste com o Corrego Ceroula e

como divisas politicas os municipios de Terenos, Rochedo e Jaraguari.
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Figura 1 - Localizagédo da APA do Ceroula

Mapa Localizacdo APA Ceroula

[ APA Ceroula - 56.580,4245 ha
I Municipio de Campo Grande/MS
[ Divisdo Politica Brasil
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Uaberacho Urverssade Cadics Dom Bosco.
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Figura 2 — Mapa Base APA do Ceroula
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O Anexo | deste documento apresenta o Memorial Descritivo dos limites
territoriais da APA do Ceroula.

3.3 HISTORICO DE CRIACAO, PLANEJAMENTO E GESTAO DA UC

A Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Corrego Ceroula — APA do
Ceroula foi instituida por meio do Decreto n. 8.264, de 27 de julho de 2001, devendo
ser implantada, administrada e consolidada com base nas seguintes finalidades:

1. Recuperar, proteger e conservar os cursos d’agua que compdem a bacia

do Cérrego Ceroula;

2. Proteger os ecossistemas locais, suas paisagens notaveis, o solo e
demais atributos naturais que possam ser considerados relevantes;

3. Resguardar e valorizar aspectos culturais e histéricos associados as
comunidades locais e a regiao;

4. Promover programas, projetos e acdes de gestdo e manejo da area que
contribuam com a sustentabilidade econémica e social de atividades e
empreendimentos compativeis com as finalidades constantes nos incisos
anteriores.

As medidas a serem adotadas na implantacao e funcionamento da APA do
Ceroula, de acordo com o Decreto n. 8.264/2001, correspondem a: elaboracao de
Plano de Manejo; a utilizacdo de instrumentos legais e dos incentivos financeiros
governamentais, na busca pela protecéo e uso racional dos recursos naturais; e, a
divulgacdo de informacdes, objetivando o esclarecimento da comunidade local
sobre a APA do Ceroula e suas finalidades. Ainda, determinava que a Unidade
deveria dispor de um Conselho Gestor, a ser presidido por representante do Instituto
Municipal de Planejamento Urbano e de Meio Ambiente (PLANURB).

Em 7 de marco de 2006, por meio do Decreto n. 9.553, e em 14 de junho de
2007, por meio do Decreto n. 9.984, foi dada nova redacgdo ao 8§ 1°, do art. 4° do
Decreto n. 8.264/2001, passando a vigorar a seguinte redacao:

“Art. 40 ...

§ 1° O Conselho Gestor sera presidido por representante da Secretaria

Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMADES),
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orgao responsavel pela administragdo da APA do Ceroula, devendo ser
constituido por representantes de érgaos publicos, de organizacdes da

sociedade civil e da populacao residente.”

O Conselho Gestor da APA do Ceroula, 6rgdo de carater consultivo,

propositivo e de assessoramento do Poder Executivo Municipal, teve sua instituicdo

por meio do Decreto n. 8.365, de 26 de dezembro de 2001, que foi alterado pelo
Decreto n. 13.522, de 18 de maio de 2018.

A legislacéo supradita determina que o Orgéo Gestor da Unidade é a Agéncia

Municipal de Meio Ambiente e Planejamento Urbano (PLANURB), que presidira o

Conselho Gestor. Ainda, determina que serd composto por 14 (quatorze)

Instituicdes, tendo por competéncia:

VI.

VII.

VIII.

realizar a revisdo do seu regimento, no prazo de até 90 (noventa) dias,
contados da data de publicacdo deste Decreto;

fomentar e acompanhar a elaboragao, implementagcédo e/ou revisao do
Plano de Manejo da APA, quando couber, garantindo o seu carater
participativo;

buscar a integracdo da APA com as demais unidades e espacos
territoriais, especialmente protegidos no Municipio de Campo Grande —
MS, e com o seu entorno;

compatibilizar os interesses dos diversos segmentos sociais
relacionados com a APA,

avaliar o orcamento da unidade e o relatério financeiro anual, elaborado
pelo Orgéo Gestor do Fundo Municipal de Meio Ambiente (FMMA);
propor diretrizes e acdes para compatibilizar, integrar e otimizar a
relacdo com a populacéo do entorno ou do interior da unidade;

zelar pela transparéncia da gestao e tomada de decisdes que atentem a
APA;

realizar avaliagbes continuas dos resultados alcangados e propor
alteragOes quanto aos programas e projetos desenvolvidos na APA do

Ceroula;
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IX. executar outras atividades que lhe forem atribuidas na area de sua
competéncia, fixadas por legislagao.
Conforme disponibilizado no sitio eletrdnico do Orgédo Gestor da Unidade, o

Conselho Gestor encontra-se ativo, com reunioes realizadas mensalmente.

4. FATORES BIOTICOS

4.1 FAUNA

A diversidade da fauna do Cerrado é elevada, composta por cerca de
320.000 espécies de animais na regiao dentre os quais apenas 0,6% € formada por
vertebrados (AGUIAR et al., 2004).

O presente diagndstico apresenta um inventario da fauna para os principais
grupos taxondmicos de animais vertebrados (mamiferos, aves, anfibios, répteis e
peixes) e a avaliacdo de aspectos de conservacao dos habitats na APA. A equipe
responsavel por este diagndstico é formada por académicos e professores que num
trabalho conjunto percorreram as sub-regides da APA delimitada para facilitar e
organizar o levantamento de dados.

A metodologia geral utilizada esta descrita a seguir e os métodos de coleta
de cada grupo faunistico foram colocados especificamente no item de cada grupo.

Para otimizar o levantamento de dados, a regido foi dividida em 10 subareas,
baseadas em similaridades ambientais, como relevo, presenca ou auséncia de
remanescentes e microbacias para o estudo, além da acessibilidade.

Analises das caracteristicas faunisticas da area foram obtidas através dos
parametros abundancia, riqueza, diversidade e equabilidade de acordo com
Marrugan (2004):

Abundancia (N): refere-se ao numero total de individuos encontrados.
Dificilmente sera pleno, devido ao tamanho da area, ou exato, por se tratar de um
ambiente aberto.

Riqueza (S): compreende o numero total de espécies observadas. Ficara

aguém do numero real pelo mesmo motivo citado anteriormente.
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Diversidade (H’): a diversidade de espécies é considerada como um aspecto
favoravel de comunidades naturais, refere-se a variedade de espécies de
organismos vivos de uma determinada comunidade, habitat ou regido. Sera usado
o indice Diversidade de Shannon-Weaver (H’), onde quanto maior for o valor de H’,
maior serd a diversidade de espécies da populacdo em estudo. Este indice pode
expressar riqueza e uniformidade.

Equabilidade (J’): € derivado do indice de diversidade de Shannon - Weaver
e permite representar a uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as
espécies existentes. Seu valor apresenta uma amplitude de O (uniformidade
minima) a 1 (uniformidade maxima).

Outros parametros utilizados foram constancia, determinada pela formula de
Bodenheimer (1938), e curva do coletor, conforme descrito abaixo:

Constancia: de acordo com o0s percentuais obtidos, as espécies foram
separadas nas seguintes categorias: 1. espécies constantes, quando presentes em
mais de 50% das coletas; 2. espécies acessorias, quando presentes em 25% a 50%
das coletas; e 3. espécies acidentais presentes em menos de 25% das coletas.

Curva do coletor: também conhecida como curva de acumulacdo de
espécies, indica o numero de espécies de forma cumulativa registrados em um
ambiente especifico. Esté relacionado com o esforco amostral realizado.

O Quadro 2 traz as formulas usadas para encontrar os indices acima.
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Quadro 2 - indices calculados e suas respectivas formulas e descrigdo

{NDICES ECOLOGICOS

INDICE SIMBOLO FORMULA DESCRICAO
Abundéancia N célculo direto | Namero total de individuos encontrados.
Riqueza S célculo direto | Namero total de espécies observadas.

Onde pe € a abundéancia relativa da espécie e
em uma &rea; a abundancia relativa é obtida
pela razao da abundéancia da espécie em uma
area pelo total de individuos de todas as
espécies na mesma area; e In é o logaritmo
na base natural.

Diversidade de
Shannon- H’ H’= 3 pe Inpe
Weaver

Onde Hmax=In(S) logaritimo natural

Equabilidade ou J = Equabilidade de Pielou

indice de Pielou J J = H' S = numero total de espécies amostradas.;
Hmax H' = indice de diversidade de Shannon-
Weaver.
Onde:
Constancia c _ Px100 | p= quantidade de coleta contendo a espécie
N N = quantidade total de coleta

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

4.1.1 MASTOFAUNA

O Brasil possui 751 espécies de mamiferos, distribuidas em 51 Familias, 11
Ordens e 249 géneros, sendo que 30% sao endémicas (QUINTELA et al., 2020),
tornando-o um dos paises mais ricos em diversidade de mamiferos (PAGLIA et al.,
2012).

O Cerrado é o segundo maior bioma em diversidade do Brasil, possuindo
dentre os demais a maior quantidade de espécies de carnivoros (PAGLIA et al.,
2012). Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2007), o Cerrado apresenta 195
espécies de mamiferos, distribuidas em 30 Familias e 9 Ordens, ou seja, uma
diversidade abundante de espécies. No entanto, cada dia mais ocorre a perda de
habitat devido a expansao de atividades agropecuérias, ao avanco de grandes
empreendimentos e da fronteira agricola, o que resulta na degradacao do Bioma
(MORRISON, 1986; PRADO, 2006; PAGLIA et al., 2012).

O presente estudo apresenta o inventario das espécies de mamiferos
presentes na regido da Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Cérrego Ceroula
no municipio de Campo Grande — MS, bem como a avaliagdo conservacionista dos
habitats.
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Foram realizadas incursdes por meio de buscas ativas em transectos de 2

mil metros para visualizacdo de animais e de vestigios como carcacas, fezes,

pegadas e abrigos. Os registros foram fotografados para serem utilizados como

testemunhas.

Além da busca direta, foi utilizado como metodologia a instalagdo de

diferentes tipos de armadilhas (interceptacdo e queda, Tomahawk, Sherman,

fotograficas) (Figuras 3 a 6) e, no caso dos mamiferos voadores, redes de neblina

(Quadro 3).

Quadro 3 - Armadilhas utilizadas e seus respectivos locais e caracteristicas

Quantidade e

Tipo de Pontos Funcio esforgo
armadilha
amostral
! Consiste em tambores enterrados no solo, que seréo
. 2 ; . ; . 25
Armadilha de 3 interligados por cercas-guia. Quando o animal 2ah/dia
Intercepcéo e encontra a rede ele a acompanha até o tambor mais )
X 4 o . . 35 dias
Queda (figura 4) 5 préximo, eventualmente caindo na armadilha. Foram
6 utilizados 5 conjuntos com 5 tambores cada.
_ Gaiolas pequenas confeccionadas em grades de
Armadilha 1 arame galvanizado e s3o adequadas para capturas de 15
Tomahawk (figura > animais que costumam subir em arvores como 24h/dia
5) gambas e roedores. 5 dias
Armadilha Espécies de gaiola fechada com Chapas de aluminio, 6
Sherman (figura podem ser dobraveis ou néo, de varios tamanhos. 24h/dia
6) 3 Utilizadas para captura de pequenos mamiferos. 3/dia
1 Cameras de fotografias digitais que acionam com
2 movimento de animais que passam na frente da lente.
. N . . 5
Armadilhas 3 Séao amarradas em arvores geralmente frutifera ou .
g ) . A 24h/dia
fotogréficas 4 gue esteja perto de um curso de 4gua. Os animais 10 dias
5 acionam a cdmera ao passar em frente. Essas
armadilhas também registram aves, e lagartos
Redes especiais que sao utilizadas na captura de
morcegos. Por serem produzidas com materiais finos, 1
Rede de neblina 1 se tornam quase invisiveis para 0s morcegos, que .
. ; 4h/dia
(figura 7) 4 acabam se chocando contra elas e ficam 3 dias

emaranhadas na trama. Rede de neblina 12x 2,5 m
malha 15 mm

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco, 2020.

Os pontos de instalacdo das armadilhas foram os mesmos para otimizar o

trabalho de campo e suas coordenadas podem ser verificadas no quadro 4.
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Quadro 4 - Local e coordenadas das armadilhas utilizadas

Local Ponto Coordenada

Fazenda Serrilha Ponto 1 1 20° 13' 35.0" x 54° 47' 51.4"

Fazenda Serrilha Ponto 2 20° 13' 53.0" x 54° 48' 09.4"

Fazenda Serrilha Ponto 3 20°13'54.0" x 54°47'34.4"

20°13’ 44,4” x 54°47’ 58.7”
20° 15'17.4" x 54° 49' 40.0"

20°16'42.0” x 54°47'42.9"
Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

Fazenda Serrilha Ponto 4

Fazenda Palmeira

ol |lwW DN

Fazenda Cérrego Seco

Figura 3 - (a-c) Processo de instalacdo de armadilha de interceptacéo e queda

(Pitfall Trap) na APA da Bacia do Cérrego Ceroula em Campo Grande/MS; (d)

Armadilha de interceptacdo e queda (Pitfall Trap) instalada.
(b)

Fonte: Uiverdade Catlica Dom Boso,020
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Figura 4 - (a) Instalacdo de armadilha Tomahawk na APA da Bacia do Coérrego
Ceroula em Campo Grande/MS; (b-c) Armadilha Tomahawk instalada; (d) Exemplar

de pequeno mamifero capturado na armadilha Tomahawk.
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Figura 5 — (a-b) Vistas frontal e lateral de uma armadilha Sherman instalada na
APA da Bacia do Cdorrego Ceroula em Campo Grande/MS; (c-d) detalhes da

instalacdo da armadilha.

Figura 6 - (a-b) Instalacdo de rede neblina na APA da Bacia do Cdérrego Ceroula
em Campo Grande/MS; (c) Rede de neblina instalada; (d) Manuseio de exemplar
de morcego capturado pela rede de neblina.

(b)
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020

Houve também coleta de dados secundarios obtidos por meio de entrevista
aos moradores da regido e revisdo de listas ja publicadas da mastofauna presente
no local (EDUARDO & PASSAMANI, 2009).

b. RESULTADOS

O quadro 5 traz as espécies de mamiferos registradas na APA, sdo 29

espécies distribuidas em 17 familias.

Quadro 5 - Lista de mamiferos encontrados na APA do Ceroula

o . Nome . . Estado de
Familia Espeécie popular Registro Local Conservacao*
Agoutidae Cuniculus paca | Paca Pegadas \F/ES/FED/ LC

. Alouatta . -

Atelidae caraya Bugio preto | Auditivo VC LC
FES/FED/
Ergrgﬁ Oﬁjosn Lobo guara Pegadas S/ vuU
Canidae ’ VC/DOM
Cerdocyon FES/FED/
thous Lobinho Visual S/ LC
VC/DOM
Cebidae S_ap.ajus Macaco Vlsual_e FES/FED/ NT
nigritus prego entrevista FESU
Mazama Veado . FES/FED/
. : Visual DD
Cervidae americana mateiro SIVC
Mazama Veado AE FES/FED/ LC
gouazoubira catingueiro SIVC/
Cerrz_idomys Rato-do- AQ FED LC
o scotti mato
Cricetidae Oligoryzomys Pequeno
goryzomy. d AQ/AF FED LC
chacoensis roedor
Dasypodidae Cabassous Tatu do rabo Entrevista FES/FES/ LC
sp. mole S/
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o . Nome : N Estado de
Familia Espécie popular Registro Local Conservacio*
FESU/VC
/
DOM/AG
R
FES/FES/
S/
Dasypqs Tatu Galinha | Pegadas/AF FESUNVC LC
novencinctus /
DOM/AG
R
FES/FES/
S/
Euphractus . FESU/VC
sexcinctus Tatu Peba Visual / LC
DOM/AG
R
. Dasyprocta . . FES/FED/
Dasyproctidae aguti Cutia Visual FESU/VC LC
Didelphis Gamba de FES/FED/
albiventris orelha AT FEsunvc | ¢
Didelphidae branca
Philander Cuica AS FESVC | LC
opossum
. Pegadas, FES/FED/
Hydrochaeridae Hydrochaer_|s Capivara fezes, visual, | S/IVC/DO | LC
hydrochaeris
AF M
FES/FED/
Leopa_rdus Jaguatirica Entrevista FESU/VC | LC
pardalis /S/DOM
Felidae Entrevista e FES/FED/
Puma concolor | Onca parda FESU/VC | VU
pegadas /S/IDOM
Myrmecophag | Tamandua FES/FED/
) : Visual/AF FESU/VC | VU
a tridactyla Bandeira /S/DOM
Myrmecophagidae FES/FED/
Tamandua Tamandua | oo eacn FESUNC | LC
tetradactyla Mirim /S/DOM
Procyon . FES/FED/
Cancrivorus Mé&o-pelada | Pegadas FESU LC
Procyonidae FES/VC/S
Nasua nasua Quati Pegadas / LC
DOM
FES/FED/
Tapiridae Tapirus Anta Pegadas e S/VC/DO VU
terrestris fezes M/
AGR
Entrevista e FES/FED/
Tayassuidae Pecari tajacu Cateto S/ LC
pegadas VCIAGR
Leporidae Sylvilagus Tapiti AF FES\VC | EN
brasiliensis
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o . Nome : N Estado de
Familia Espécie popular Registro Local Conservacio*
) ) FED/
Carollia sp. Morcego Visual/RN LC
cauda curta FES/VC
) lituratus Secundarios- | FED
Phyllostomidae i
planirostris Secundérios | FED
Platyrrhinus Morcego Dados FES/ LC
lineatus Secundéarios | FED

Fonte: Universidade Catdlica Dom Bosco, 2020. *Legenda: AF: Armadilha fotografica. AQ —
Armadilha de Queda. AT — Armadilha Tomahawk. AS — Armadilha Sherman. FES: Floresta
Estacional Semidecidual, FED: Floresta Estacional Decidual, FESU: Floresta Estacional
Submontanha, VC: Vegetacdo Ciliar, S: Savana, DOM: Local Doméstico, AGR: Campo de
agricultura. * Estado de Conservacdo: DD: Dados insuficientes, LC: menos preocupante, NT: quase
ameacado, VU: vulneravel

Das espécies levantadas, 4 sdo consideradas vulneraveis segundo o Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo (MMA, 2018), sendo estas:
Chrysocyon brachyurus Lobo-Guara, Puma concolor Onga-Parda, Myrmecophaga
tridactyla Tamandua-Bandeira e Tapirus terrestres Anta. As familias Canidae e
Felidae, sdo consideradas de maior abundancia no Bioma Cerrado juntamente com
0s demais animais carnivoros e sédo responsaveis pelo controle biolégico por meio
da predacdo de roedores e marsupiais. Esses animais possuem alimentacao
variada, se alimentando desde outros mamiferos, pequenos vertebrados e até frutas
(PAGLIA et al., 2012; TROVATI et al., 2008).

A familia Myrmecophagidae possui alimentacé@o variada entre espécies de
formigas e cupins, sendo importantes contribuidores no controle de insetos
considerados pragas agricolas. Sao sensiveis a queimadas e a degradacao dos
recursos pode afetad-los diretamente. A espécie Myrmecophaga tridactyla
Tamandua-Bandeira é considerada vulneravel (MMA, 2018; MIRANDA, 2004;
SILVEIRA et al., 1999). A espécie Tapirus terrestres Anta que pertence a familia
Tapiridae, também é considerada vulneravel (MMA, 2018), esta espécie é o maior
mamifero brasileiro e possui alimentacdo herbivora, sendo importante dispersora
de sementes (ICMBio, 2006).

A espécie Sapajus nigritus Macaco-Prego é considerada quase ameacada,

a Mazama americana Veado-Mateiro apresenta dados insuficientes e as demais
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espécies possuem status de conservacdo menos preocupante (MMA, 2018). A
espécie Mazama americana Veado Mateiro pertence a Familia Cervidae, possui
preferéncia por areas de florestas densas e continuas, sua alimentacédo € composta
por frutos, gramineas, leguminosas, arbustos e ervas, sendo considerado um
importante dispersor de sementes (ICMBio, 2006).

A familia Agoutidae da qual a espécie Cuniculus paca Paca faz parte, se
destaca pela apreciacao de sua carne, 0 que incentiva sua caca. Esses animais se
alimentam de sementes e frutos, e, dependendo da época, de folhas e talos, sendo
uma espécie dispersora de sementes (IAP, 2007).

Em relacdo a familia Dasypodidae, 3 espécies foram levantadas ao longo das
incursbes, sendo que entre elas existe diferenca em relacdo aos habitos
alimentares: Euphractus sexcinctus Tatu-Peba, carnivoro-onivoro; Dasypus
novencinctus Tatu-Galinha, generalistas-insetivoros; Cabassous sp., insetivoros
(REDFOR, 1985). Com o Cerrado sendo degradado devido ao desmatamento e
crescimento da agropecuaria, esses animais estao perdendo habitats, e migrando
para areas cada vez mais proximas aos humanos, aumentando o registro de
animais mortos por caca de subsisténcia, atropelamento e outros (SILVEIRA et al.,
1999; KLINK e MACHADO, 2005).

A espécie Pecari tajacu Cateto pertence a familia Tayassuidae, geralmente
percorre ambientes diversos em grandes grupos que variam de 6 a 20 individuos.
Possuem uma alimentacdo composta por sementes, frutos de palmeiras, raizes,
folhas e tubérculos. A caca é um fator de ameaca a espécie pelo consumo de carne
e utilizacao do couro (IAP, 2007). O Sylvilagus brasiliensis Tapiti faz parte da familia
Leporidae, considerada uma espécie em perigo (MMA, 2018).

Durante as buscas ativas, um grupo de morcegos da familia Phyllostomidae,
do género Carollia sp. Morcego foi identificado visualmente e também houve uma
captura na rede de neblina. As espécies da familia Phyllostomidae sé&o frugivoras,
sendo importantes dispersores de sementes através das fezes, o que influencia
diretamente a vegetacao (MIKICH, 2002).

A tabela 1 mostra os resultados estatisticos basicos para a analise da

mastofauna na APA do corrego Ceroula.
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iINDICE ECOLOGICO VALOR
Abundancia (N) 87 espécimes
Riqueza (S) 29 espécies
Diversidade de Shannom 3,06
Weaver (H')

Equabilidade de Pielou (J) 0,91

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

A constancia das espécies em 9 coletas na APA do corrego Ceroula esta

demonstrada na Tabela 2.

Tabela 2 - Constancia das espécies de mamiferos

ESPECIE Q%M AVISTAMENTO | CONSTANCIA | CLASSIFICACAO
Euphractus Tatu-peba 6 75 Constante
sexcinctus
Myrmecophaga | Tamandua-
tridactyla bandeira 6 & Constante
Nasua nasua Quati 6 75 Constante
Dasyprocta aguti | Cotia 4 50 Constante
Tapirus terrestris | Anta 4 50 Constante
Cerdocyon thous | Lobinho 3 37,5 Acessoria
Oligoryzomys -
chacoensis Roedor 3 37,5 Acessoria
Sapajus nigritus Macaco- 3 37,5 Acessoria
prego
Hydrochaer_ls Capivara 2 25 Acessoria
hydrochaeris
Pecari tajacu Cateto 2 25 Acessoria
Procyon Mao- L.
cancrivorus pelada 2 25 Acessoria
Sylvilagus o ..
brasiliensis Tapiti 2 25 Acessoria
Alouatta caraya |Bugio 1 12,5 Acidentais
Carollia sp. Morcego 1 12,5 Acidentais
Cerradomys Pequeno- 5 62,5 Constante
scotti roedor
Chrysocyon Lobo- 1 12,5 Acidentais
brachyurus Guara
Cuniculus paca |Paca 1 12,5 Acidentais
Maza_ma Veado 1 12,5 Acidentais
americana
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Mazama Veado 1 12,5 Acidentais
gouazoubira '

Puma concolor Onca- 1 12,5 Acidentais
parda

Tamandua Tamandua- . .

tetradactyla mirim : 12,5 Acidentais

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco, 2020.

A curva de acumulo de espécie (figura 7) mostra uma estabilizacdo
satisfatoria considerando o esforco amostral suficiente para uma avaliagcdo de

levantamento répido.

Figura 7 - Grafico com a curva de acumulo de espécies de mamiferos

35
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30 25
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Fonte: Universidade Catdlica Dom Bosco, 2020.

c. CONCLUSAO

Os mamiferos descritos dispdem de larga importancia para o bioma ao qual
habitam. Os animais presentes na APA do Cérrego Ceroula sdo essenciais para a
manutencao da natureza, pois realizam o controle populacional de diversas outras
espécies, fazem a dispersédo de sementes para recomposicao da flora e podem ser
empregadas como marcadores bioldgicos, facilitando o monitoramento de
determinadas areas.

Com a Abundancia de 87 individuos de 29 espécies diferentes temos 0s
primeiros dados estatisticos para comparagcao entre o antes e depois de medidas
de conservacao. A diversidade calculada pelo indice de Shannon-Weaver tem que
guanto maior o numero, maior a diversidade na area, sendo que no momento o

indice é de 3,06 e vai servir como base para futuro estudos.
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O indice de equabilidade de Pielou varia de 0 a 1, sendo 0 sem nenhuma
uniformidade de distribuicAo das espécies e 1 uma uniformidade total e ideal
(MAGURRAN, 2004). O estudo feito aqui mostra este indice com valor igual a 0,91,
ou seja, a uniformidade de espécies e sua abundancia esta satisfatéria apesar da
quantidade de areas antropizadas.

Apenas 5 espécies foram constantes na area o que indica que nem todos 0s
mamiferos se adaptam aos lugares antropizados. Pensando na atual presenca
dessas espécies, o0 emprego de algumas acdes como: educacdo ambiental, a
manutencdo dos habitats, implementacdo de medidas para que as comunidades
vizinhas possam interagir com o local, e principalmente a elaboracao de corredores
ecolégicos de biodiversidade, demonstram-se essenciais para a conservagao
faunistica e diversidade (figura 8) presente na Area de Protecdo Ambiental da Bacia

do Corrego Ceroula.

Figura 8 - Mastofauna amostrada na APA da Bacia do Cérrego Ceroula, Campo
Grande/MS. (a) Sylvilagus brasiliensi; (b) Myrmecophaga tridactyla; (c) Tamandua
tetradactyla; (d) Oligoryzomys chacoensis; (e) Didelphis albiventris; (f) Cerdocyon

thous; (g) Philander opossum; (h) Tapirus terrestres
~(b)
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4.1.2 AVIFAUNA

Segundo Macedo (2002), o Brasil possui cerca de 1.590 espécies compondo
sua avifauna, destas o Cerrado possui cerca de 837 espécies de aves, e 90,7%
dessas espécies completam seu ciclo reprodutivo no proprio Cerrado. Tal fato
reforca a importancia de conservacao do bioma uma vez que os impactos das a¢cdes

antropicas podem acarretar em uma perda expressiva de espécies de aves.
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Cerca de 50% do Estado de Mato Grosso do Sul é ocupado pelo bioma
Cerrado, o qual possui variadas formacdes vegetais que, de acordo com fatores
climaticos externos, formam campos, savanas e florestas. Um dos métodos para
avaliacdo da qualidade dessas fitofisionomias é realizar o levantamento e

monitoramento das espécies que compdem a avifauna local (SOUSA et al., 2004).

As aves possuem importante funcao bioindicadora, uma vez que apresentam
relacdo direta com a flora local. Estes animais sdo importantes dispersores de
sementes, 0 que 0s torna ponto importante no ciclo de vida das plantas que
necessitam deles para a manutencao de sua espécie. Também vale ressaltar que
as aves sdo sensiveis a impactos ambientais e climaticos (ATHIE, 2014), refor¢cando

assim sua importancia como bioindicadores.

a. METODOLOGIA

O método utilizado foi o de levantamento por observacdo direta em
transectos (DEVELEY, 2004) percorridos no entorno e no interior de cada ponto de
coleta com cerca de 2 mil metros, complementado com escutas de vocalizacao
durante o trajeto (BOSCOLO, 2002) e fotografia.

Os horarios de trajeto dos transectos foram realizados no periodo matutino
(5h as 9h) e crepuscular/noturno (16h as 21h). Além disso, as espécies amostradas
foram analisadas quanto ao estado de conservacdo da espécie, seguindo a lista
nacional (MMA, 2018) e global (IUCN, 2019).

Complementando a metodologia de dados primarios, foram também
considerados a amostragem de espécies de aves conhecidas por moradores das
propriedades onde foram realizadas a coleta, bem como a identificacdo de espécie
por meio de pesquisadores da area de ornitologia e praticantes de birdwatching
(observacdo de aves) que realizam aleatoriamente tais visitas a regides que
abrangem o APA do Ceroula (dados secundarios).
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b. RESULTADOS

Foram registradas 84 espécies de aves, distribuidas em 38 familias. A
espécie Jabiru mycteria Tuiuiu, € uma ave migratoria que vive relacionada as

margens de corpos de agua.

O quadro 6 traz a lista de espécies de aves amostradas na APA do Ceroula
em Campo Grande — MS, por meio de dados primarios (coletados pela equipe de

estudo) e secundarios (obtido no site da WiKiaves).
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Quadro 6 - Lista de Aves presentes na APA do Ceroula em Campo Grande — MS
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Classificacéo de

Dependéncia de

Estado de

Familia Espécie Nome comum Dados . Alimentacgao ~
nicho florestamento conservacao
Rheidae Rhea americana Ema priméario TCTe ON DE LC
, ) Crypturellus undulatus | Jaé primario TSTe ON DE LC
Tinamidae - ) . —
Crypturellus parvirostris | Inhambu primario TSTe ON DE LC
Ardea alba Garc¢a-Branca primario AL PS SD LC
_ Egretta thula Garga-Branca primario AL PS SD LC
Ardeidae Pequena
Syrigma sibilatrix Maria-faceira primario AL PS/CR DE LC
Tigrisoma lineatum Soco-boi primario AL PS/CR/MA E LC
Anatidae Dendrocygna viduata Marreco-ireré primario NA GR SD LC
Ciconiidae Jabiru mycteria Tuiuiu primario AL PS SD LC
Cracidae Crax fasciolata Mutum-de- primario TSTe ON DE VU
penacho
Cathartes aura Urubu-de-cabega- primario TA NR SD LC
vermelha
Cathartes burrovianus Urubu—lde—cabega— secundario TA NR SD LC
Cathartidae amarela
Coragyps atratus :)Jrr:tt;u—da—cabega— primario TA NR SD LC
Sarcoramphus papa Urubu-rei primario TA NR DE LC
o Mesembrinibis Cor6-cor6 primario AL INIMA DE LC
Threskiornithidae | cayennensis
Theristicus caudatus Curicaca primario TCTe IN SD LC
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Familia Espécie Nome comum Dados CIassif_icagéo de Alimentacéo Dependéncia de Estado d%
nicho florestamento conservacao
Familia Espécie Nome comum Dados Classg:gﬁgao de Alimentacao Dﬁggr;(tjaerr:](;stge C(I)Eiael?\(/)aggo
r':eetﬁélo;r?;ﬁfs Gavido-caboclo | primério TCTa CR DE LC
Accipitridae Gampsonyx swainsonni | Gavidozinho primario TCTa CR DE LC
Rupornis magnirostris Gavido-carijé primario TCTa CR DE LC
?aegrﬁ)ﬁ]tr?;r;gres Acaua primario TCTa CR DE LC
Falconidae Falco femoralis Falcéo-de-coleira | priméario TCTa CR DE LC
Caracara plancus Carcara primério TCTa NR SD LC
Cariamidae Cariama cristata Seriema primario TCTe CR SD LC
Charadriidae Vanellus chilensis Quero-quero primario TCTe IN/MA ID LC
Columbina talpacoti Rolinha primério TSTe GR ID LC
Columba livia Pombo-Comum primario TSTe ON ID LC
Columbina squammata | Fogo-apagou primério TSTe GR DE LC
Columbina picui Rolinha-picui primario TSTe GR DE LC
Columbidae Patagioenas picazuro Er?anr:s:_asa_ primario TSTe GR DE LC
E;;g%f::;i Pomba-galega primério TSTe GR SD LC
Zenaide auriculata Avoante primario TCTa GR SD LC
Leptotila sp Juriti primario TSTe GR DE LC
Ara ararauna Arara-Canindé primario TSTa FG SD LC
Psittacidae Ara chloropterus Arara-vermelha primario TSTa FG SD LC
Amazona aestiva 5;%1%2&; primario TSTa FG DE LC
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Familia Espécie Nome comum Dados CIassif_icagéo de Alimentacéo Dependéncia de Estado d%
nicho florestamento conservacao
r'jgr?é?;r?;lziﬁs Gavido-caboclo primario TCTa CR DE LC
Accipitridae Gampsonyx swainsonni | Gavidozinho primario TCTa CR DE LC
Rupornis magnirostris Gavido-carijo primario TCTa CR DE LC
E'aecrﬁﬁ]tr?;?]esres Acaud primario TCTa CR DE LC
Falconidae Falco femoralis Falcdo-de-coleira primario TCTa CR DE LC
Caracara plancus Carcara primario TCTa NR SD LC
Cariamidae Cariama cristata Seriema primario TCTe CR SD LC
Charadriidae Vanellus chilensis Quero-quero primario TCTe IN/MA ID LC
Columbina talpacoti Rolinha primario TSTe GR ID LC
Columba livia Pombo-Comum primario TSTe ON ID LC
Columbina squammata | Fogo-apagou primario TSTe GR DE LC
Columbina picui Rolinha-picui primario TSTe GR DE LC
Columbidae Patagioenas picazuro Egs(t;:—asa— primario TSTe GR DE LC
E:;g%fg:;i Pomba-galega primario TSTe GR SD LC
Zenaide auriculata Avoante primario TCTa GR SD LC
Leptotila sp Juriti primério TSTe GR DE LC
Ara ararauna Arara-Canindé primario TSTa FG SD LC
Psittacidae Ara chloropterus Arara-vermelha primario TSTa FG SD LC
Amazona aestiva 5;%1%2;:; primario TSTa FG DE LC
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e L Classificacdo de . ~ Dependéncia de Estado de
Familia Espécie Nome comum Dados . Alimentacéo ~
nicho florestamento conservacao
Diopsittaca nobilis Maracana- secundario TSTa FG DE LC
peguena
Eupsittula aurea Periquito-rei primario TSTa FG DE LC
Brotogeris chiriri Periquito-de- primario TSTa FG DE LC
encontro-amarelo
Piaya cayana Alma-de-gato primario TSTa IN DE LC
Cuculidae Crotophaga ani Anu-preto primario TCTa CR/IN SD LC
Guira guira Anu-branco primario TCTa CRI/IF SD LC
Striaid Athene cunicularia Coruja-buraqueira primario TCTa CR SD LC
rigidae
g Glaucidium brasilianum | Caburé primario TCTa CR SD LC
Ramphastidae Ramphastos toco Tucano primario TCTa ON SD LC
Corvidae Cyanocorax cristatellus | Gralha primario TCCo ON DE LC
Eupetomena macroura | Beija-flor-tesoura primario TSTa NE SD LC
Trochilidae iia-flor- -
Thalurania furcata Seer'ijaeﬂor tesoura primario TSTa NE SD LC
Trogonidae Trogon curucui Surucua-de- primario TSTa IF DE LC
barriga-vermelha
Galbulidae Galbula ruficauda Ariramba primario TSTa IN DE LC
Melanerpes candidus Birro primario TCCo IN DE LC
Picidae ica-pau-do-
Colaptes campestris Pica-pau-do primario TCCo IN DE LC
Campo
Dendrocolaptidae Lepidocolaptes Arapagu-do- primario TCCo IN DE LC
angustirostris cerrado
. Furnarius rufus Jodo-de-Barro primario TCTa ON SD LC
Furnariidae - - - N - -
Clibanornis rectirostris | Fura-barreira primario TSTe IN DE LC
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e L Classificacdo de . ~ Dependéncia de Estado de
Familia Espécie Nome comum Dados . Alimentacéo ~
nicho florestamento conservacao
Myiarchus ferox Maria-cavaleira primario TSTa IF DE LC
Maria-cavaleira-
Myiarchus tyrannulus de-rabo- primario TSTa IF DE LC
enferrujado
Pyrocephalus rubinus Principe primario TSTa IF DE LC
) Xolmis velatus Noivinha-branca primario TSTa IF DE LC
Tyrannidae — — ——
Machetornis rixosa Cavaleirinha primario TSTa IF DE LC
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi primério TSTa IF ID LC
Arundinicola . L
leucocephala Freirinha primario TSTa IN ID LC
Fluvicola nengeta Lavadeira- primario TCTe IN/MA DE LC
mascarada
Herpsnoc_hmus C_horozmho_—de— primério TSTa IN DE LC
. longirostris bico-comprido
Thamnophilidae Thamnophilus doliatus | Choca-barrada primario TSTa IN DE LC
Taraba major Choro-boi secundario TSTa IN DE LC
. Hemitriccus Sebinho-de-olho- L.
Rhynchocyclidae margaritaceiventer de-ouro secundario TSTa CR/IN DE LC
Vireonidae Cyclarhis gujanensis Pitiguari primério TSTa IN DE LC
Hirundinidae Progne tapera Andorinha-do- primario TSTa IN DE LC
campo
Troglodytidae Cantorchilus leucotis Garrinchdo-de- secundario TSTa IN DE LC
barriga-vermelha
Turdid Turdus leucomelas Sabia-branco primario TSTe IF DE LC
urdidae
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira primario TSTe IF DE LC
Thraupidae Tangara sayaca Sanhaco-cinzento primario TSTa FG/FI DE LC
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e L Classificacdo de . ~ Dependéncia de Estado de
Familia Espécie Nome comum Dados . Alimentacéo ~
nicho florestamento conservacao
Sicalis flaveola Canario-da-terra primario TCTa IF DE LC
Volatinia jacarina Tiziu priméario TCTa IF DE LC
Coryphospingus Tico-tico-rei primario TCTa IF DE LC
cucullatus
Dacnis cayana Sai-azul primario TCTa IF DE LC
Parulid Basileuterus culicivorus | Pula-pula primario TSTe IN DE LC
arulidae
Myiothlypis flaveola Canario-do-mato primario TSTe IF DE LC
\cterid Sturnella superciliaris Policia-Inglesa primario TCTa IN/GR DE LC
cteridae
Gnorimopsar chopi Passaro-preto primario TSTe IFIGR DE LC
Passeridae Passer domesticus Pardal primario TSTa IF/IGR ID LC
Momotidae Momotus momota ;szljjl-de-coroa— primario AM IF DE LC
Alcedinidae Megaceryle torquata g/lrgr';[:jn;—pescador— primario TCTa IF DE LC
Fringillidae Serinus canaria Canéario-da-Terra primario TCTa IF DE LC

*Legenda: Terrestre, Silvicola, Tamnicola (TSTa); Terrestre, Silvicola, Terricola (TSTe); Terrestre,
Silvicola, Corticicolas (TSCo); Terrestre, Campicola, Tamnicola (TCTa); Terrestre, Campicola,
Terricola (TCTe); Terrestre, Campicola, Corticicola (TCCo); Terrestre, Aericola (TA); Aquatica,
Natantes (NA); Aquatica, Mergulhadora (AM); Aquatica, Limnicola (AL); Carnivoro (CR); Piscivora
(PS); Frugivoro (FG); Fitofago (FI); Granivoro (GR); Insetivoro/frugivoro (IF); Insetivoro (IN);
Nectarivaro (NE); Necréfago (NR); Malacéfagos (MA); Onivoros (ON); Dependente (DE); Semi
dependente (SD); Independente (ID); Menos preocupante (LC); Vulneravel (VU); Em perigo (EN).

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.
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As espécies Herpsilochmus longirostris e Clibanornis rectirostris, avistadas
na fazenda Recanto da Serrilha com as coordenadas aproximadas S20°14’42.5”
054°47°'51”, sdo endémicas de Cerrado.

Herpsilochmus longirostris pode ocupar a parte alta das matas ciliares,
cerraddes e mata seca, chegando a uma altura de 3 metros do chdo. Possuem
dimorfismo sexual, tendo o macho uma mescla de cores cinza e branco com
tonalidade mais escura e com peito levemente riscado (ANTAS; PALO-Jr., 2004).

Clibanornis rectirostris € um dos maiores do seu género com cerca de 21 cm.,
possui plumagem relativamente uniforme de tom ferrugineo e iris amarelada. Sem
dimorfismo sexual, mas 0os machos apresentam asa e cauda maiores que fémeas
(WIKIAVES, 2020).

Os indices ecoldgicos para avifauna presente na APA do Ceroula estédo

colocados na tabela 3, e estdo de acordo com a metodologia descrita no inicio do

capitulo.
Tabela 3 - indices ecoldgicos para avifauna
INDICE ECOLOGICO VALOR
Abundancia (N) 440 espécimes
Riqueza (S) 84 espécies
Diversidade de Shannom Weaver (H") 3,93
Equabilidade de Pielou (J") 0,89

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

A tabela 4 mostra a constancia das espécies de aves em 8 coletas realizadas:
19 espécies foram constantes com destaque para Seriema e Curicaca, constante
em 100% das coletas de dados; 29 espécies foram acessoérias e 35 acidentais. Nem
todas as espécies do quadro de aves constam nesta tabela, pois as provenientes

de dados secundarios ndo foram analisadas nesse quesito.
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Tabela 4 - Constancia das espécies de aves na APA do Ceroula, Campo Grande -

MS
- NOME A X
ESPECIE COMUM AVISTAMENTO CONSTANCIA CLASSIFICACAO
Cariama cristata Seriema 8 100 Constante
Theristicus Curicaca 8 100 Constante
caudatus
Athene cunicularia CorUJa.- 7 87,5 Constante
Buraqueira
. Papagaio-
Amazona aestiva Verdadeiro 6 75 Constante
Furnarius rufus Jo&o-de-Barro 6 75 Constante
Gnorimopsar chopi | P4ssaro-preto 6 75 Constante
Guira guira Anu-branco 6 75 Constante
Periquito-do-
Brotogeris chiriri encontra- 5 62,5 Constante
amarelo
urubu-de-
Cathartes aura cabeca- 5 62,5 Constante
vermelha
Coragyps atratus Urubu-da- 5 62,5 Constante
cabeca-preta
Crotophaga ani Anu-preto 5 62,5 Constante
Eupsittula aurea Periquito-rei 5 62,5 Constante
Pitangus Bem-te-vi 5 62,5 Constante
sulphurtus
Ramphastos toco Tucano 5 62,5 Constante
Ara ararauna Arara-canindé 4 50 Constante
Caracara plancus Carcara 4 50 Constante
Columba livia Pomba- 4 50 Constante
Comum
Tangara sayaca Sgnha(;o- 4 50 Constante
cinzento
Volatinia jacarina Tiziu 4 50 Constante
Ara chloropterus Arara- 3 37,5 Acessoéria
vermelha
Colaptes _ Pica-Pau-do- 3 375 Acessoria
campestris Campo
Columbina Fogo-apagou 3 37,5 Acessoéria
squammata
Cyanocorax Gralha 3 37,5 Acessoéria
cristatellus
Qendrocygna Marreco-ireré 3 37,5 Acessoria
viduata
Machetornis rixosa | Cavaleirinha 3 37,5 Acessoéria
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Myiarchus ferox Marlq- 3 37,5 Acessoria
cavaleira
Passer domesticus Pardal 3 37,5 Acessoria
Rhea americana Ema 3 37,5 Acessoria
Vanellus chilensis | Quero-quero 3 37,5 Acessoria
zenaide auriculata Avoante 3 37,5 Acessoria
Columbina picui Pomba 2 25 Acessoria
Columbina . L
talpacoti Rolinha 2 25 Acessoria
Crax fasciolata Mutum de 2 25 Acessoria
penacho
Dacnis cayana Sai-azul 2 25 Acessoéria
Falco femoralis Falcéo-de- 2 25 Acessobria
coleira
Herpetotheres Acaua 2 25 Acessoria
cachinnans
Hetgrpsp|;|as Gavido- 2 25 Acessoria
meridionalis caboclo
Lepldopolaptes Arapacu-do- 5 o5 Acessoria
angustirostris cerrado
Leptotila sp Juriti 2 25 Acessoria
Melaperpes Birro 2 25 Acessoria
candidus
Mesembrm_|b|s Coro-coré 2 25 Acessoria
cayennensis
Myiothlypis Canario-do- > o5 Acesséria
flaveola mato
Rupornls . Gavido-carijo 2 25 Acessoria
magnirostris
Serinus canaria Canario 2 25 Acessoria
Syrigma sibilatrix Maria-faceira 2 25 Acessoéria
Turdus leucomelas | Sabia-branco 2 25 Acessoria
Turdus rufiventris Sab_|a_- 2 25 Acessoria
laranjeira
Ardea alba Garca-branca 1 12,5 Acidental
Arundinicola . .
leucocephala Freirinha 1 12,5 Acidental
Basileuterus .
culicivorus Pula-pula 1 12,5 Acidental
Cllb_anorr_us Fura-barreira 1 12,5 Acidental
rectirostris
Coryphospingus L . .
cucullatus tico-tico-rei 1 12,5 Acidental
Crypturell_us Inhambu 1 12,5 Acidental
parvirostris
Crypturellus Jaé 1 125 Acidental
undulatus
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Cyclarhis . . ]
gujanensis Pitiguari 1 12,5 Acidental
Garca branca .
Egretta thula pequena 1 12,5 Acidental
Eupetomena Beija-flor- 1 125 Acidental
macroura tesoura
Fluvicola nengeta Lavadeira- 1 12,5 Acidental
mascarada
Galbula ruficauda Ariramba 1 12,5 Acidental
Gampsony_x Gavidozinho 1 12,5 Acidental
swainsonni
Glau'c.ld|um Caburé 1 12,5 Acidental
brasilianum
Herpsilochmus Chorozinho-
| P . de-bico- 1 12,5 Acidental
ongirostris .
comprido
Martim-
Megaceryle .
torquata pescador- 1 12,5 Acidental
grande
Momotus momota Udu-o;ez-ucloroa— 1 12,5 Acidental
Maria-
Myiarchus cavaleira-de- .
tyrannulus rabo- 1 12,5 Acidental
enferrujado
Patagmenqs Pomba-galega 1 12,5 Acidental
cayennensis
P'atagloenas Pomba-asa- 1 125 Acidental
picazuro branca
Piaya cayana Alma-de-gato 1 12,5 Acidental
Progne tapera Andorinha-do- 1 12,5 Acidental
campo
Pyrpcephalus Principe 1 12,5 Acidental
rubinus
Sarcoramphus Urubu-rei 1 12,5 Acidental
papa
Sicalis flaveola Canario-da- 1 12,5 Acidental
terra
Sturnel.lg . Policia-inglesa 1 12,5 Acidental
superciliaris
Thalurania furcata Choca- 1 12,5 Acidental
barrada
Thamnophilus Beija-flor- .
doliatus tesoura-verde 1 12,5 Acidental
Tigrisoma lineatum Soco-boi 1 12,5 Acidental
Surucué-de-
Trogon curucui barriga- 1 12,5 Acidental
vermelha
Xolmis velatus Noivinha- 1 12,5 Acidental
branca

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco, 2020.



2> UCDB

UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

CAMPOGRANDE C

PREFEITURA

A curva de acumulo de espécies para aves (figura 9) ndo apresentou
estabilizacdo, continua em ascendéncia apesar do esforgco amostral, 0 que pode ser

considerado como uma caracteristica positiva da APA do Ceroula.

Figura 9 - Curva de acumulo de espécies de Aves
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

b. CONCLUSAO

Com a abundancia de 434 individuos de 83 espécies diferentes ja se
computam as primeiras informacdes para comparacao entre o antes e depois das
medidas de conservacao na APA do Ceroula. A diversidade calculada pelo indice
de Shannon-Weaver indica que quanto maior o indice maior a diversidade na area,
o indice de diversidade para aves na APA do Ceroula é de 3,93 e vai servir como
base para futuro estudos.

O indice de equabilidade de Pielou varia de 0 a 1, sendo 0 sem nenhuma
uniformidade de distribuicdo das espécies e 1 uma uniformidade total e ideal
(MAGURRAN, 2004), o estudo feito mostra indice de Pielou igual a 0,89, ou seja, a
uniformidade de espécies é boa, e sua abundancia esta satisfatoria apesar da
qguantidade de areas antropizadas na APA.

Mais da metade das espécies de aves, sdo constantes ou acessorias, sendo

gue aproximadamente 23% séo constantes, indicando uma diversidade nivelada na
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area da APA e a auséncia de espécies migratdrias provavelmente se deve ao fato
de as coletas nao terem sido feitas durante o ano todo.

Estima-se que a supressdo vegetal venha afetando negativamente na
diversidade de aves da regido, favorecendo espécies com uma maior capacidade
de adaptacao a novos ambientes, tais como Vanellus chilensis, Columbina talpacoti,
Patagioenas picazuro, Crotophaga ani, Guira guira, Furnarius rufus, Pitangus
sulphuratus, Turdus rufiventris, Passer domesticus, a se tornarem mais abundantes
na regido, aumentando a pressao em outras espécies menos adaptaveis e mais
dependentes de um ambiente conservado.

Esses dados também demonstram possibilidades de desenvolvimentos de
projetos ambientais e de cunho turistico como: a criagdo de um guia de aves do
cerrado de Mato Grosso do Sul; trilhas de observacdo para praticantes de
Birdwathching; estudos ambientais e projetos de educacdo ambiental ligados ao

comportamento das aves.

Figura 10 - Avifauna amostrada na APA da Bacia do Cdorrego Ceroula, Campo
Grande/MS. (a) Eupetomena macroura; (b) Heterospizias meridionalis; (c)
Melanerpes candidus; (d) Momotus momota; (e) Gaubula ruficauda; (f) Serinus

canaria; (g) Rupornis magnirostris.

(b)
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4.1.3 HERPETOFAUNA

A Herpetologia, area da ciéncia que estuda anfibios e répteis, é constituida
por diversos grupos taxondmicos. Os anfibios englobam os animais conhecidos
como Gymnophiona ou Apoda (cobra-cega), Caudata ou Urodela (salamandras,
axolotes e tritbes) e Anura ou Salientia (sapo, ré e perereca) (DUELLMAN; TRUEB,
1994).

Os répteis sdo formados pelos Testudines (cagados, tartarugas e jabutis),
Anfisbenas (cobra-de-duas-cabeca), Crocodilianos (gavial, jacarés e crocodilos),
Tuatara e o mais representativo, Squamatas (lagartos e serpentes) (POUGH et al.,
2008).

A herpetofauna também possui importancia econémica e social, visto que em
algumas regides sdo fonte de alimento para muitas pessoas e também ao fato de a
peconha de certas serpentes ser usada na producdo de medicamentos (BOAS et
al., 2014).

Os anfibios sdo considerados bioindicadores da qualidade ambiental, uma
vez que se correlacionam com a complexidade estrutural, heterogeneidade espacial
e diversidade do ecossistema. Estes animais indicam a disponibilidade de recursos,
principalmente a disponibilidade de agua devido ao fato de sua reproducao estar
diretamente dependente dela e também a permeabilidade de sua pele (SPARLING
et al. 2000).

Anfibios e répteis sdo animais de area pequena e reagem com mudancas ha
qualidade do ar e da &gua, porém os répteis ndo sdo considerados bons
bioindicadores (PIANKA & VITT, 2003). Segundo Machado et al. (1999) a
herpetofauna deve ser utilizada como objeto de estudo para a formacéo de planos
de manejo e preservacao de ecossistemas.

Atualmente sé@o conhecidas 8.192 espécies de anfibios no mundo (FROST,
2020), tendo o Brasil um lugar de destaque na biodiversidade desses animais com
1.136 espécies distribuidas em 38 Gymnophionas, 5 Caudata e 1.093 Anuras
(SEGALLA et al., 2019). O estado de Mato Grosso do Sul possui cerca de 10% da
fauna de anfibios do pais, com um total de 97 espécies (SOUZA et al., 2017).
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Para os répteis, existem 11.050 espécies em todo o planeta, sendo 195
Anfisbenas, 353 Testudines, 25 Crocodilianos, 1 Tuatara e squamatas com 10.476
abrangendo lagartos (6.687) e serpentes (3.789) (UETZ et al., 2020).

O Brasil é o terceiro pais com maior diversidade de répteis do mundo, sendo
conhecidas 795 espécies distribuidas em 36 Testudines, 6 Crocodylia e 753
Squamatas que abrangem 72 Anfisbenas, 276 lagartos e 405 serpentes (COSTA,;
BERNILS, 2018). Além disso, 40% dos répteis brasileiros sdo endémicos do pais, e
17 novas espécies foram descritas de 2016 a 2018 por meio de estudos cientificos
(COSTA; BERNILS, 2018). Atualmente para o estado de Mato Grosso do Sul s&o
conhecidas 188 espécies distribuidas em 8 espécies de Testudines, 3 Crocodylia e
177 Squamata (16 anfisbenas, 48 lagartos e 113 serpentes).

De acordo com FERREIRA et al. (2017), 13 espécies de répteis encontradas
no estado possuem distribuicdo restrita mais 13 ndo sdo encontradas em outros
estados brasileiros e 9 estdo em processo de descri¢cédo, colocando o estado com
posse de 25% das espécies conhecidas no Brasil.

a. METODOLOGIA

Com o objetivo de abranger um grande namero de espécies em toda a area
de influéncia da APA do Ceroula, foram adotadas as seguintes metodologias:

e Busca ativa: consistiu na "busca ativa e procura visual' de espécies, descrita
por Blomberg & Shine (1996) para répteis e Heyer et al. (1994) para anfibios,
no qual transectos determinados nos pontos de coletas foram percorridos,
vasculhando-se os ambientes onde os animais habitualmente se abrigam e
identificando as espécies encontradas. Além disso, os corpos d’agua
presentes na regido de amostragem, foram parcialmente percorridos, ja que
muitas espécies da herpetofauna s&o intimamente ligadas a esses
ambientes.

e Zoofonia: para amostragem das espécies de anfibios, a identificacdo foi
realizada a partir da vocalizacdo dos anfibios anuros. Os pontos de escuta
consistiram em locais onde o observador parado, ou em transecto lento,

identificava as vocaliza¢des dos anfibios presentes.
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e Encontro ocasional: essa metodologia correspondeu ao encontro de répteis

e anfibios vivos ou mortos durante outras atividades dentro da area de

influéncia da APA do Ceroula, como deslocamento entre pontos de coleta e
de vias de acesso (SAWAYA, 2003).

e Armadilhas de queda: conforme descrito para mastofauna.

e Dados

secundarios:

foram

considerados,

como complemento as

metodologias usadas acima, a etnoherpetologia, que estuda o conhecimento

tradicional dos moradores a respeito da Herpetofauna.

b. RESULTADOS

Na regido da APA do Ceroula foram encontradas 28 espécies de anfibios

anuros pertencentes a 4 familias e no que se refere aos répteis foram encontradas

25 espécies, abrangendo 10 familias, totalizando 53 espécies da herpetofauna

(Quadro 7).

Quadro 7 - Herpetofauna amostrada na regido da APA do Ceroula

Classe Espécie Nome Registro Estado de
P popular 9 Conservagéo
Amphibia
Familia
. . : Sapo-de-
Bufonidae Rhinella diptycha cururu BA/AQ/Z LC
Perereca-de-
Boana albopunctatus pintas- z LC
amarelas
Boana punctatus perereca- z LC
verde
Boana raniceps Perereca-do- BA/AQ LC
Brejo
Dendropsophus Perereca-de-
; z LC
minutus ampulheta
Dendropsophus Perereca-do- 7 LC
Hylidae nanus brejo
Pseudis paradoxa Ra-paradoxal z LC
Pseudis bolbodactyla | R&-paradoxal z LC
Pithecopus azureus Perereca- Z LC
Macaco
Scinax Pererequinha- ~ LC
fuscomarginatus do-brejo
Scinax nasicus Perereca-do- BA/Z LC
brejo
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Classe Espécie Nome Registro Estado deN
popular Conservacgao
Scinax fuscovarius Perereca-de- | g, LC
banheiro
Trachycephalus Perereca-
. Z LC
typhonius grudenta
Adenomera diptyx Ré&nzinha BA/AQ/Z LC
Leptodactylus R&-manteiga | BAJAQ/Z LC
chaquensis
Leptodactylus elenae Ra Z LC
Leptodactylus fuscus R&-bicuda BA/AQ DD
Leptqdagtylus R&-pimenta BA/Z LC
labyrinthicus
Leptodgctylus R_a— ZIAQ LC
mystacinus assobiadora
Leptodactylidae Leptodactylus x
mystaceus R&-marrom BA/AQ LC
Lep.to.dailctylus Ra-goteira | BA/AQ/Z LC
podicipinus
R&-das-
Leptodactylus syphax pedras Z LC
Physalaemus x
albonotatus Ra-Chorona BA/AQ LC
Physalgemus R3 BA/AQ LC
centralis
Physalaemus cuvieri Ra-cachorro | BA/AQ LC
Physalaemus R&-quatro-
nattereri olhos BAIAQ/Z LC
Elachistocleis bicolor | Ra-guardinha BA LC
Microhylidae 5 ronot
ermatonotus R&-boi AQ LC
muelleri
Classe
Reptilia
Familia
Alligatoridae Caiman latirostris Jacare-de- BA LC
papo-amarelo
. Paleosuchus Jacaré-Anao BA LC
Gymnophthalmidae | Palpebrosus
Cercosaura parkeri Lagarto AQ LC
Tropidurus guarani Calango BA LC
Tropiduridae ) .
Tropidurus oreadicus Calango BA LC
Diploglossidae Ophiodes fragilis Co\t/)i:;;)de- DS NE
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‘L Nome . Estado de
Classe Espécie Registro ~
popular Conservacgao
Ophiodes striatus Cobra-de- DS LC
vidro
) Ameiva ameiva Calango- BA/AQ LC
Teiidae verde
Salvator merianae Teil BA/AQ LC
Amphisbaenia alba Cobra-de- DS LC
. . duas-cabecas
Amphisbanidae Cobrad
Amphisbaenia sp. obra-ce- DS LC
duas-cabecas
Boa constrictMor Jibdia DS LC
Boidae Eunectes murinus St'qu'ri—verde DS NE
Epicrates crassus J|b0|iar1 i—;lrco— DS NE
Colubridae Chirqnius Cobra-cip6 DS LC
flavolineatus
Apostolepis assimilis Falsa-coral BA LC
Erythrolamprus Cobra-de-
poecilogrus capim BAIAQ LC
Leptodeira annulata Serpente- DS LC
olho-de-gato
Dipsadidae Phillodryas
mattogrossensis Cobra-verde DS DD
Phillodryas nattereri Cobra-verde DS LC
Phyllodryas sp. Cobra-verde EO LC
Dipsas mikanii Dormideira DS LC
Xenodon merremii Boipeva DS LC
o Bothrops moojeni Jararaca- BA/AQ LC
Viperidae Caicaca
Crotalus durissus Cascavel DS LC

Legenda: AQ — Armadilha de Queda. BA — Busca Ativa. Z — DS — Dados Secundérios. EO —
Encontro Ocasional. Z — Zoofonia. Status: DD: Dados insuficientes, LC: menos preocupante, NE:

nao avaliado.
Fonte: Universidade Catélica

Dom Bosco, 2020.

A constancia das espécies de Herpetofauna em 13 coletas realizadas mostra

gue houveram 5 espécies constantes, 8 acessorias e 40 acidentais (Tabela 5).
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Tabela 5 - Constancia das espécies de Herpetofauna

ESPECIE NOME COMUM |AVISTAMENTO | CONSTANCIA | CLASSIFICACAO
Leptodactylus ~
- 12
mystaceus Ra-marrom 92,31 Constante
Physalaemus ~
nattereri Ra quatro olhos 12 92,31 Constante
i iptycha 1
Rhinella dipty Sapo de cururu 0 76,92 Constante
Ameiva ameiva Calango-verde 8 61.54 Constante
. Perereca-do-

B niceps . 7

oanaranicep Brejo 53,85 Constante
Salvator merianae Teil 6 46,15 Acessorias
Leptodactylus x .

S Ra-goteira 5 .
podicipinus gotel 38,46 Acessorias
Leptodactylus . .

; R&- 4 ,
mystacinus d-assobiadora 30,77 Acessorias
Physalaemus .
albonotatus Ré-Chorona 4 30,77 Acessorias
Bothrops moojeni Jararaca-Caigaca 4 30,77 Acessorias

a dipt Rénzinh .
Adenomera diptyx anzinha 3 23,08 Acessorias
Leptodactylus 5
fuscus Ré-bicuda 3 23,08 Acessorias
Scinax nasicus Perereca-do- 3

brejo 23,08 Acessorias
Boana Perereca-de- 5
albopunctatus pintas-amarelas 15,38 Acidentais
Dendropsophus Perereca-de- >
minutus ampulheta 15,38 Acidentais
Erythrolamprus .
. Cobra-de-capim 2 . .
poecilogrus P 15,38 Acidentais
. Perereca-
Pith azureus 2
fthecopus Macaco 15,38 Acidentais
Scinax fuscovarius Pererecg-de 2 . .
banheiro 15,38 Acidentais
A lepi imili Falsa-coral 1 . .
postolepis assimilis 7.69 Acidentais
Boana punctatus Perereca-verde 1 7,69 Acidentais
. . . Jacaré-de-papo-
Caiman latirostris amarelo 1 7,69 Acidentais
Cercosaura parkeri Lagarto 1 7,69 Acidentais
Dendropsophus Perereca-do- 1
nanus brejo 7,69 Acidentais
Dermatonotus I

. - 1

muelleri Ra-boi 7,69 Acidentais
i is bicol Ra- inh 1
Elachistocleis bicolor a-guardinha 7.69 Acidentais

72



2> UCDB

UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

CAMPO GRANDE

PREFEITURA

Leptodactylus . .
: Ra- t 1
chaquensis a-manteiga 7,69 Acidentais
Leptodactylus RA 1 _ .
elenae 7,69 Acidentais
Leptodactylus ~
o Ra-pimenta 1
labyrinthicus P! 7,69 Acidentais
Leptodactylus ~
Ra-das- 1
syphax &-das-pedras 7,69 Acidentais
Paleosuchus Jacaré-Ando
palpebrosus 1 7,69 Acidentais
Phyllodryas sp. Cobra-verde 1
y y P v 7,69 Acidentais
Physalaemus RA 1
centralis 7,69 Acidentais
Physalaemus cuvieri R&-cachorro 1 7,69 Acidentais
Pseudis
bolbodactyla Ra-paradoxal 1 7,69 Acidentais
Pseudis paradoxa R&-paradoxal 1 7,69 Acidentais
Scinax Pererequinha-do-
fuscomarginatus brejo 1 7,69 Acidentais
Trachycephalus Perereca-
typhonius grudenta 1 7,69 Acidentais
Tropidurus guarani Calango 1 7,69 Acidentais
Tropidurus Calando 1
oreadicus 9 7,69 Acidentais

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

7

Physalaemus nattereri Ra-de-quatro-olhos é o anfibio mais abundante, é
nativa do Brasil, Bolivia e Paraguai, esta sempre préxima a corpos de agua
permanentes ou temporarios. Mais comuns em Savana Florestada, ap0s as
primeiras chuvas tornaram-se abundantes nas armadilhas e busca ativa. Assim
também ocorreu com Leptodactylus mystaceus R4 Marrom que também pode
ocorrer em areas abertas, mas sempre perto de corpos de agua, sao tolerantes a
modificacdes de habitat.

Rhinella diptycha Sapo-Cururu é o segundo anfibio mais abundante, porém
teve seus registros de forma continua, pois, sao tolerantes a uma menor quantidade
de agua. Ocupam areas de plantacdes, florestas, arvores, lagos, jardins, areas
urbanas, canais e rios, também séo tolerantes a modificagfes de habitat.

Dentre os répteis Ameiva ameiva Calango-Verde foi o mais abundante e o
mais constante. Possui grande distribuicdo geografica na América do Sul, ocorrendo

em diferentes ecossistemas, desde florestas Umidas, Cerrado e Caatinga até

73



2> UCDB

UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

CAMPOGRANDE C

PREFEITURA

mesmo em centros urbanos. Nao apresenta problema em conviver em locais sem
carateristicas originais.

O segundo réptil mais abundante foi Salvator merianae Teiu quase esteve
em 50% das coletas. Ocorre no Brasil com grande distribuicdo de ambientes abertos
e florestados. Sao generalistas na dieta e nos ambientes, podendo existir em
ambientes alterados.

A serpente Bothrops moojeni Jararaca-Caicara apresenta habito noturno,
terrestre e pode ser encontrada em campos e cerrados. Alimenta-se de pequenos
mamiferos, lagartos, serpentes e anfibios. Muito temida geralmente é vitima de
eliminacao pela populacao.

A curva de acumulo de espécies para herpetofauna (figura 11) para 13
coletas ja inicia uma estabilizacdo o que garante a suficiéncia de esforco amostral

para o levantamento de espécies de forma rapida.

Figura 11 - Curva de Acumulo de Espécies de herpetofauna

60 53

49

47

N w B (%)
o o o o

Numero de espécies

=
o

12 22 32 438 52 g2 72 8 93 109 119 129 13°
Incursdes

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

Os indices ecolégicos e demais informacdes sobre anfibios e répteis serdo
colocados de forma distinta para melhor analise dos quadros ambientais referentes
a esses grupos.

Os indices ecoldgicos para Anfibios presentes na APA do Ceroula estdo
colocados na tabela 6 e estdo de acordo com a metodologia descrita no inicio do
capitulo.
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Tabela 6 - indices ecoldgicos para os Anfibios

INDICE ECOLOGICO VALOR
Abundéancia (N) 193
Riqueza (S) 28
Diversidade de Shannom Weaver (H") 2,78
Equabilidade de Pielou (J') 0,83

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

Os indices ecoldgicos para Répteis, presentes na APA do Ceroula em 13
coletas estdo colocados na tabela 7 e estdo de acordo com a metodologia descrita

no inicio do capitulo.

Tabela 7 - indices ecoldgicos para répteis

iNDICE ECOLOGICO VALOR
Abundéancia (N) 45
Rigueza (S) 25
Diversidade de Sherman-Weaver (H) 2,77
Equabilidade de Pielou (J') 0,86

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

c. CONCLUSAO

A herpetofauna encontrada e presente na APA do Ceroula dispde de larga
importancia para o bioma ao qual habitam, pois sdo reguladores do crescimento
populacional de diversos outros grupos de seres invertebrados e vertebrados,
mantendo dessa forma o equilibrio ecoldgico.

A herpetofauna descrita neste estudo € bem rica e abundante, os animais
mais significativos sdo de ampla distribuicdo geografica e tolerancia de habitats,
possuem valor insubstituivel na cadeia alimentar, por serem predadores e, ao
mesmo tempo, presas de muitos outros seres vivos, e atuam como controladores
de pragas em lavouras ou controladores de insetos em demasia além de serem
indicadores biolégicos de alteracao de habitats.

A diversidade calculada pelo indice de Shannon-Weaver indica que quanto
maior o indice maior a diversidade na area, o indice de diversidade para anfibios é
de 2,78 e para répteis é de 2,77 e vai servir como base para futuros estudos na APA

do Ceroula. O indice de equabilidade de Pielou varia de 0 a 1, sendo 0 sem
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nenhuma uniformidade de distribuicdo das espécies e 1 uma uniformidade total e
ideal (MAGURRAN, 2004), o estudo feito mostra indice de Pielou igual a 0,83 para
anfibios e 0,86 para répteis.
Atividades de Educacdo Ambiental sdo de fundamental importancia para a
conservacao desse grupo ja que devido a crencas populares acabam tendo uma

concepgao equivocada, resultando em maus tratos e morte dos mesmos.

Figura 12 - Espécies amostradas da Herpetofauna na APA da Bacia do Corrego
Ceroula, Campo Grande/MS. (a) Dermatonotus muelleri; (b) Boa constrictor; (c)
Boana raniceps; (d) Paleosuchus palpebrosus; (e) Ameiva ameiva; (f)
Leptodactylus mistacinus; (g) Bothrops moojeni; (h) Salvator merianae; (i)
Physalaemus nattereri; (j) Erythrolamprus poecilogyrus; (k) Leptodactylus

mistaceus; (I) Elachistocleis bicolori.
(a) (b)

© (d)
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4.1.4 ICTIOFAUNA

A caracterizacdo da comunidade de peixes de determinado local tem
fundamental papel no monitoramento biolégico, uma vez que este grupo taxonémico
pode ser utilizado como bioindicador e possui grande disponibilidade de
informacdes sobre o ciclo de vida das espécies que o compdem.

A posicado dos peixes no topo da cadeia alimentar em relagdo a outros
indicadores de qualidade de agua, tais como diatomaceas e invertebrados, favorece
uma visao integrada do ambiente aquatico. Além disto, sao relativamente faceis de
serem identificados, e situacfes criticas, como mortalidade de peixes, podem ser
informadas pelo publico em geral, o0 que pode chamar a atencdo para alteraces
nas condicdes de qualidade de agua dos ambientes (Araujo, 1998).

O objetivo foi caracterizar a estrutura da comunidade de peixes dos corregos
Ceroula, Retiro, Angico, Mateira e seus afluentes, obtendo informacdes relevantes

sobre a ecologia das espécies mais frequentes.

a. METODOLOGIA

O levantamento foi realizado em pontos distribuidos ao longo dos recursos
hidricos inseridos na APA do Ceroula, municipio de Campo Grande, Mato Grosso
do Sul. Os rios fazem parte da sub-bacia do rio Paraguai, tendo como principal curso
o corrego Ceroula, que juntamente com seus afluentes, desdgua no rio Aquidauana
(Figura 13).
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Figura 13 - Distribuicéo espacial de algumas areas de levantamento da
Ictiofauna da APA do Ceroula. (a) Cérrego Ceroula: 20°13'51.06" / 54°55'6.42 (b)
Corrego Ceroula: 20°12'59.86" / 54°55'9.90” (c) Corrego Retiro: 20°13'46.05" /
54°48'1.41" (d) Cdrrego Mateira: 20°11'29.16" / 54°45'37.78" .

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

Para a captura de espécies de pequeno e médio porte, que possuem
diferentes habitos (diurno ou noturno) e diferentes habitats, foi necesséario a
utilizacéo de diferentes métodos. Sendo assim, as técnicas adotadas foram:

e Rede de espera com malha 0.5 mm entre nés adjacentes e 2 metros de
comprimento (Figura 14 a-b);
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e Pesca direta, utilizando varas de bambu e molinetes, com anzois tamanho
2/0 e 1/0 (Figura 14 c);

e |scas: milho, minhocas, carne, farelo de soja, farelo de milho, massas de trigo
e peixes. As iscas foram estabelecidas apds um levantamento prévio com

populares que utilizam os cOrregos para pesca.

Figura 14 - Técnicas de coleta para ictiofauna na Area de Preservacgio
Ambiental do Corrego Ceroula, Campo Grande/MS. (a-b) Captura de espécimes
por meio de rede de espera; (c) Captura de espécime por meio de pesca direta;

(d) Espécimes capturados por meio de rede de espera.

S \ /'
PN

o
T 2 e v snappnentt

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

Para realizar a identificagéo, foi utilizado o Manual de Identificacdo de Peixes
do Pantanal (2007) e o banco de dados Fishbase. Os individuos foram coletados e
fotografados in loco.
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b. RESULTADOS
Na regido da APA do Ceroula foram encontradas 20 espécies de peixes
pertencentes a 8 familias (Quadro 8). Todas nativas, com habito alimentar onivoro,

carnivoro, herbivoro e detritivoros e nenhuma considerada ameacada.

Quadro 8 — Amostragem de ictiofauna da regido da APA do Corrego Ceroula em

Campo Grande/MS.

Estado de : -
Classificacéo Nome comum | Método | conservaca I_—|ab|to BaC|§1 d?
o alimentar ocorréncia
CHARACIFORMES
Anostomidae
Leporinus striatus ) P.esca LC Onivoro Parana/!Daragua
Piava direta [
Schizodon borellii Piau Eopulare NA Herbivoros Paraguai
. . Rede . .
Leporellus vittatus Canivete NA Onivoro Paraguai
Espera
Characidae
Astyanax fasciatus Lambari-de- pesca NA Onivoro Paraguai
rabo-vermelho | direta
Odontostilbe . Pesca . .
pequira Lambari direta NA Onivoro Parana
Bryconops Lambari P_esca NA Onivoro Paraguai
melanurus direta
Moenkhe_1u5|a Lambari pesca NA Onivoro Paraguai
sanctaefilomenae direta
Brycon hilarii Piraputanga Visual NA Onivoro Paranaj::’aragua
Salminus Populare . Parané/Paragua
brasiliensis Dourado S NA Carnivoros :
Crenuchidae
Characidium zebra | Mocinha . NA Onivoro Parana/Paragua
peneira [
Curimatidae
Stelnd_achnerlna Curimbatazinho Rede NA Detritivoro Paraguai
brevipinna Espera s
GYMNOTIFORMES
Gymnotidae
. Rede . .
Gymnotus carapo Tuvira NA Insetivoros Paraguai
Espera
PERCIFORMES
Cichlidae

81




5,UCDB

UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

CAMPO GRANDE

PREFEITURA

Estado de . .
- ~ . ~ Habito Bacia de
Classificacéao Nome comum | Método | conservaca . ~
o alimentar ocorréncia
Ap|stc.).gramma Cara visual NA Onivoro Parana/Paragua
borellii i
Crenicichla lepidota | Joaninha gﬁgf: LC Onivoro Parana/:Daragua
SILURIFORMES
Pimelodidae
Hemisorubim Jurupoca visual NA Onivoro Paraguai
platyrhychos
Pimelodus cf. . pesca . .
microstoma Mandi direta NA Onivoro Parana
Pimelodus Bagre populare NA Onivoro Parana/Paragua
maculatus S [
Sorubim lima Jurupensén visual NA Onivoro Paraguai
Loricariidae
Hypostomus sp. Cascudo Rede de NA Detritivos Parana/Paragua
espera [
Hypostomus sp.2 Cascudo Sopulare NA Detritivos Paraguai

Legenda: LC -Pouco Preocupante e NA — Ndo Avaliada
Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

Durante o levantamento, as ordens mais representativas registradas foram
os Characiformes, Siluriformes e Perciformes. Esta situacdo é caracteristica dos
ecossistemas fluviais sul-americanos de acordo com Agostinho et al. (1997), sendo
gue dentre tais Ordens as familias mais numerosas foram Characidae, Loricariidae
e Cichlidae, corroborando o encontrando por outros autores (p. ex. REIS et al.,
2003).

As espécies Astyanax fasciatus, Odontostilbe pequira, Leporellus vittatus e
Bryconops melanurus séo consideradas constantes, conforme demonstrado na

tabela 8, que mostra a constancia das espécies de peixes nas 8 coletas realizadas.

Tabela 8 - Constancia das espécies de Peixes na APA do Ceroula

ESPECIE C,\(IDOI\/INLIJEI\/I AVISTAMENTO | CONSTANCIA | CLASSIFICACAO
Astyanax Lambari-de-
fasciatus rabo-vermelho 8 100,00 Constante
Odontostllbe Lambari 8 Constante
pequira 100,00

82



5,UCDB

UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

CAMPO GRANDE

PREFEITURA

bﬁ&?&i"us Canivete 7 Constante
87,50
Bryconops .
melanurus Lambari 7 87.50 Constante
SQ;:tmdmm Mocinha 3 Acessoria
37,50
Leporinus L.
striatus Piava 2 25,00 Acessoria
Hypostomus sp. | Cascudo 2 25.00 Acessoria
Moenkhausia . .
sanctaefilomenae Lambari 1 12,50 Acidental
Brycon hilarii Piraputanga 1 12,50 Acidental
Stelr)d.achnenna Curimbatazinho 1 Acidental
brevipinna 12,50
Gymnotus Tuvira 1 Acidental
carapo 12,50
Apistogramma . .
borellii Cara 1 12,50 Acidental
Crenicichla . ]
lepidota Joaninha 1 12,50 Acidental
Hemisorubim .
platyrhychos | JUM1POca ! 12,50 Acidental
Pimelodus cf. . .
microstoma Mandi 1 12,50 Acidental
Sorubim lima Jurupensen 1 1250 Acidental

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

Os indices ecoldgicos da ictiofauna podem ser verificados na tabela 9 e estao
de acordo com a metodologia descrita no inicio do capitulo.

Tabela 9 - indices Ecoldgicos de Peixes encontrados na APA do cérrego Ceroula

INDICE ECOLOGICO VALOR
Abundancia (N) 261
Riqueza (S) 20
Diversidade de Shannom Weaver (H") 1,45
Equabilidade de Pielou (J") 0,48

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

A curva de acumulo de espécies (figura 15) apresentou uma estabilizacao,
mas com novas técnicas de coleta o niumero de espécies voltou a subir. Na

continuidade dos estudos acredita-se que a riqueza possa ser ainda maior.
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Figura 15 - Curva de acumulo de espécies de Peixes
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Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco, 2020.

c. CONCLUSAO

As espécies mais representativas encontradas durante o levantamento foram:
Odontostilbe pequira Lambari, Astyanax fasciatus Lambari-de-Rabo-Vermelho,
Bryconops melanurus Lambari e Steindachnerina brevipinna Corimbatazinho.

A elevada representatividade da familia Characidae, tanto na rigueza quanto
na abundancia, € consistente com o padrdo geral encontrado para a regiao
Neotropical (CASTRO & MENEZES, 1998; BRITSKI et al., 1999; LOWE-
MCCONNELL, 1999; SHIBATTA et al., 2002; REIS et al., 2003; BUCKUP et al.,
2007). De acordo com Buckup (1999), os Characiformes apresentam a maior
diversidade de espécies nectbnicas residentes em riachos de médio e baixo
gradiente e predominam também nas relagbes de abundancia e biomassa
(CASTRO et al., 2003; 2004; 2005). Estas espécies estdo comumente entre as mais
numerosas em estudos da ictiofauna do Alto Rio Parana.

A diversidade calculada pelo indice de Shannon-Weaver indica que quanto
maior o indice maior a diversidade na area, o indice de diversidade para ictiofauna
€ de 1,45 e vai servir como base para futuros estudos na APA do Ceroula. O indice

de equabilidade de Pielou varia de 0 a 1, sendo 0 sem nenhuma uniformidade de
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distribuicdo das espécies e 1 uma uniformidade total e ideal (MAGURRAN, 2004),
o0 estudo feito mostra indice de Pielou igual a 0,48 para este grupo taxonémico.

A figura 16 traz algumas espécies de peixes encontrados na APA do Ceroula.

Figura 16 - Espécies de peixes amostradas na APA da Bacia do Corrego
Ceroula em Campo Grande/MS. (a) Pimelodus cf. microstoma; (b) Characidium
zebra; (c) Leporellus vittatus; (d) Leporinus striatus; (e) Astyanax fasciatus; (f)
Hypostomus sp.

(b)
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4.2 FLORA

O Cerrado apresenta um mosaico de fitofisionomias que vai desde formacoes
florestais como mata ciliar, mata de galeria e cerraddo, a formagdes savanicas:
cerrado sentido restrito e vereda (RIBEIRO & WALTER, 2008).

Depois da Mata Atlantica, o Cerrado € o bioma brasileiro que mais sofreu e
sofre alteracfes devido a ocupacdo humana (MMA, 2005). A expansdo da
agricultura e da pecuéria pode causar impacto ambiental bastante significativo e
grave, como por exemplo o assoreamento de rios e a reducao da cobertura vegetal.

Esse relatorio traz a lista de espécies encontradas na regido, a analise das
fitofisionomias encontradas e uma descricdo da paisagem em geral da Area de
Protecdo Ambiental da Bacia do Cdorrego Ceroula (APA do Ceroula).

a. METODOLOGIA

Foram realizados levantamentos de campo entre 0s meses de janeiro a
agosto de 2020 para a definicAo das fitofisionomias, composicao floristica,
caracterizacdo e avaliacdo das principais formacfes vegetais. Os estudos se
concentram em fragmentos florestais, vegetacao ciliar, savanas, campos de
agricultura, pastagens e comunidades rurais da area de estudo, levando-se em
conta a extensdo, o estado de conservacdo, os impactos e a interacdo entre
producdo/conservacdo, bem como a sua significancia para desenvolvimento
sustentavel.

Para melhor resultado a area da APA foi dividida em 10 regifes definidas de
modo a abranger areas com caracteristicas semelhantes, microbacias e com
facilidade de acesso.

A composicao floristica das formacdes vegetais foi determinada por meio de
observacOes gerais e aleatdrias e observacfes diretas e sistematicas em transectos
de 100m pré-estabelecidos dentro de fragmentos remanescentes (quadro 9),

envolvendo os estratos herbaceo, arbustivo e arbdreo.
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Quadro 9 - Pontos geograficos mostrando onde se iniciam os transectos para

levantamento sistematico de flora

PONTO GEOGRAFICO REGIAO FITOFISIONOMIA OBSERVACAO

20°25'45.90"S x 54°45'18.51"0 01 Savana Florestada

20°22'19.42"S x 54°40'37.59"0 02 Cuestas Inferninho
20°22'0.38"S x 54°37'31.86"0 03 Floresta Estacional

20°17'12.53"S x 54°40'6.68"0 04 Vegetacéo Ciliar Nascente
20°14'59.13"S x 54°42'51.80"0 05 Cuestas maiores

20°10'25.17"S x 54°48'33.66"0 06 Vegetacéo Ciliar

20°14'42.53"S x 54°44'12.68"0O 07 Vegetagéo Ciliar

20°18'26.15"S x 54°44'51.96"0 08 Floresta Estacional

20°13'45.94"S x 54°48'0.91"0 09 Vegetacéo Ciliar

20°13'55.66"S x 54°54'38.11"0 10 Floresta Estacional

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

A identificacdo das espécies foi feita no local, quando possivel, outras
coletadas e fotografadas para identificacdo posterior e todas com material fértil
foram coletadas e fixadas para posterior testemunha em herbario adequado. O
material testemunho sera indexado pelo sistema de gerenciamento de cole¢des
botanicas do Jardim Botanico - RJ e depositado no Herbario CGMS da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul.

A definicdo das fitofisionomias e a caracterizacédo das formagdes vegetais,
bem como o estudo da paisagem, foi feita por andlise de imagens de satélite
(Google Earth) aliada as visitas nos locais para confirmac¢éo ou nao das informacdes
obtidas via satélite. As fitofisionomias estdo classificadas de acordo com o Projeto
GeoMS - Cobertura e uso da terra no Estado de Mato Grosso do Sul (EMBRAPA,
2011).

Para determinagéo do status de espécies vegetais em relacdo a interesse
para economia, medicina, bioconstru¢cdo e outras utilidades foram utilizadas
bibliografias especializadas, consultas a especialistas e relatos dos moradores. A
avaliacdo do estado atual de protecédo e as fragilidades dos ambientes também

foram feitas baseadas em literatura e estudos na area.
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Junto com a equipe multidisciplinar, especialistas e a analise cuidadosa de
todos os ambientes, areas e paisagens serdo sugeridas as melhores acoes e

atitudes que devem ser tomadas.

b. RESULTADOS
A partir das incursbes na area e reconhecimento de campo com os locais
percorridos e pontos visitados foi gerado o mapa da figura 17, mostrando as
principais formacdes vegetais nativas, as areas rurais urbanizadas com alteracao
do ambiente natural e os campos cultivados e com pastagens (campos
antropizados).
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Figura 17 - Fitofisionomias da APA do Corrego Ceroula
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No mapa apresentado aparecem 0s campos ja convertidos em pastagens e
agricultura, com a denominacdo de Campos Antropizados (79.5%), as areas de
especial interesse para conservagio que sdo as Areas de Prote¢do Permanentes,
ou seja, vegetacao ciliar e escarpas com mais de 45° de declividade, (15%) e os
fragmentos florestais (5,5%) que servirdo de base para corredores de
biodiversidade (Quadro 10).

Quadro 10 - Quantidade em porcentagem das formacdes vegetais na APA do

Ceroula, Campo Grande MS

Formacgéo Vegetal Legenda Porcentagem aproximada (%)
Floresta Estacional Submontanha FESU 10,4

Savanas Florestadas SF 2,0

Florestas  Estacionais Decidual e FE 3,5
Semidecidual

Vegetacgéao Ciliar VC 4,6

Campos Antropizados CA 79,5

Total Geral 100

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

As delimitacdes das fitofisionomias mostram um pouco mais de 20% da APA
do Ceroula com vegetacao nativa de remanescentes do Cerrado (figura 18), sendo
mais da metade dessas areas (50,5%) na frente de “cuestas” ou as chamadas
escarpas de planaltos.

As fitofisionomias nativas remanescentes (21,5%) cobrem a &area minima
recomendada pelo Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n. 12.651, de 25 de maio de
2012). Além da recomendacdo minima 0s seguintes aspectos negativos foram

registrados na regido:

e as APPs relativas a vegetacao ciliar estdo em sua maioria fora dos padrdes
recomendados pelo Cédigo Florestal Brasileiro e, ainda, foram constatadas
barragens para servir as propriedades (figura 18);

e as APPs nas encostas com mais de 45° de declividade estdo sendo usadas
para plantio de espécies exéticas (figura 19);

e fragmentos florestais isolados estdo sendo desmatados;
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e 0 isolamento de fragmentos de florestas remanescentes dificulta a

capacidade de resiliéncia da éarea entorno (figura 20).

Figura 18 - Exemplos de aspectos negativos encontrados na regido da APA do
Ceroula. (a) Margens desmatadas de corrego; (b) barragem para captacao de

agua no Corrego Ceroula.

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

Figura 19 - Areas de Prote¢do Permanente nas encostas com plantio de espécie
exGtica (a) e area preparada para plantio (b).
(a) i (b)

2 de set de 2020

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.
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Figura 20 - Fragmentos de vegetacao isolados na APA do Corrego Ceroula

m

=
(2

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

A figura 20 € a regido norte e oeste da APA, com altitudes entre 279 e 310m
(coordenada central 20°13'1.07"S x 54°48'42.08"0), um planalto mais baixo que a
regido leste e por ter o relevo plano estd com a conversao da mata nativa para a
agricultura acelerada, € urgente a criacdo de corredores de biodiversidade e

diminuicao da supresséao vegetal.
4.2.1 FLORISTICA

Foram observados em campo 200 espécies listadas no quadro 11. Essas
espécies estdo distribuidas em 63 familias, sendo as mais abundantes foram
Fabaceae com 33 espécies, seguida por Poaceae com 13, Bignoniaceae com 9,
Malvaceae e Rubiaceae com 8, Anarcadiaceae, Asteraceae e Arecaceae com 6,
Euphorbiaceae, Myrtaceae e Volchysiaceae com 5 cada uma. Das plantas listadas
105 séo arvores, 45 sdo herbaceas, 36 arbustos e subarbustos, 8 séo lianas e 6 sdo
palmeiras.

As espécies nativas encontradas e relacionadas no quadro 11 sédo 185 e
dessas, 83 produzem frutos atrativos para a Fauna o que garante o potencial
biolégico para manejar a area e garantir a sua conservagao. Importantes espécies
como por exemplo Acrocomia aculeata Bocailva, Scheelea phalerata Acuri,
Mauritia  flexuosa  Buriti, Protium  heptaphyllum  Amescla, Trema

micrantha Piriquiteira, Buchenavia tomentosa Tarumarana, Copaifera langsdorffi
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Copaiba, Dimorphandra mollis Fava-de-Anta, Hymenaea sp. Jatoba, Enterolobium
contortisiliquum Ximbuva, Vitex montevidensis Taruma, Ficus sp. Figueira, Genipa
americana Jenipapo, Cecropia pachystachya Embauba, Dipteryx alata Cumbaru e
Tapirira guianensis Pombeiro sdo chaves para o estabelecimento de planos de
conservagao e demarcagao de corredores de biodiversidade, pois garantem a
alimentacao da fauna.

O status de conservacgao das espécies nativas esta de acordo com o Centro
Nacional de Conservagdo da Flora, CNCFLORA. Somente o Handroanthus
impetiginosus, o ipé roxo, aparece na lista dentre as plantas nativas encontradas
com um alerta de “quase ameacada” (NT), as demais estdo como “menos
preocupante” (LC)

As espécies exoticas listadas sdo 15 e sao as de significAncia espacial e
econbmica como soja, milho, eucalipto, aveia, gramineas para pastagens e outras
com utilidades comerciais e industriais. Para essas chamamos a atencédo que sao
os resultados da conversao de mais de 75% da érea.

Com base no Guia de Plantas da Regeneracao Natural do Cerrado e da Mata
Atlantica de Sartorelli (2017) as espécies foram classificadas de acordo com sua
velocidade de rebrota apos sofrer perturbacdes ambientais, sendo divididas em:
Lenta — menos de meio metro de altura por ano; Média — até meio metro de altura
por ano; e Alta — mais de um metro de altura por ano. Essa caracteristica sera util
para planos de recuperacéo de areas degradadas bem como para estabelecimentos
de protocolos de conservacéao.

Sobre o0s usos das plantas nativas da APA por seres humanos o quadro 11
apresenta as categorias uso da madeira, uso para lenha, uso medicinal, culinaria e
paisagismo. Os usos tradicionais sdo o da madeira como para mourdes e cercas:
Aroeira, Guaritd e Angico entre 0os mais usados; para construcdo de casas e
galpdes: Pau Vidro, Capororoca, Pimenta de Macaco e Pindaiba por terem caule
comprido e reto; para alimentacdo: Pequi, Cumbaru, Jatob4, Cagaita e pequenas
frutas como Murici e Guavira.

No Cerrado, mais de 40% das espécies de plantas sdo endémicas (MMA
2002 em ICMBI0 2020) e as endémicas de cerrado encontradas na APA do Ceroula
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estdo marcadas com um asterisco no quadro 11. Destaque para Pequi, Buiriti,
Cagaita, Cumbaru e Jatoba que podem ser fontes de renda, juntamente com outras
plantas, perfazendo um total de 26 espécies, de frutos beneficiaveis, sendo uma
alternativa para pequenos produtores.

Assim como sugerido nas consideracdes de educacédo ambiental, o trabalho
de conservacdo explanando a importdncia dos recursos naturais devera ser
desenvolvido nas areas com maior densidade populacional que ainda possuem

fragmentos de vegetacédo nativa, como os exemplos de espécies da figura 21.

Figura 21 - Plantas encontradas na APA do Ceroula, Campo Grande MS. (a)

Calophyllum brasiliense (b) Taccarum sp. (c) Serjania sp. (d) Ficus sp. (e)

Arrabidaea sp. (f) Ormosia coccinea
(b)
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.
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TIPO
. . NOME- < VELOCIDADE .
FAMILIA NOME CIENTIFICO POPULAR HABITO | ORIGEM AMBIENTE STATUS DE REBROTA uUso DE APICULA
FRUTO
.. . . . VC, FES, FED,

ANACARDIACEAE Tapirira guianensis. Pombeiro A NATIVA FESU LC ALTA MADEIRA COM |sim
Anacardium humile . Cajuzinho Ab NATIVA SA, S LC MEDIA CULINARIA | com |sim
Anacardium occidentale |Caju A EXOTICA DOM LC X CULINARIA | COM |SIM
Myracrodruon .

Aroeira A
urundeuva NATIVA FES, FESU LC ALTA MADEIRA SECO |SIM
Astronium graveolens Guarita A NATIVA | VC, FES, FESU LC ALTA MADEIRA | SECO |SIM
. T Aroeira- p MEDICINAL,

Schinus terebinthifolius vermelha Ab EXOTICA DOM LC X CULINARIA | com SIM

ANNONACEAE Annona crassiflora. Marolo A NATIVA SA, FES LC LENTA X COM |NAO
Annona neosalicifolia Marolinho A NATIVA SA, FES LC LENTA X COM |NAO

L Pindaiba-
Guatteria nigrescens preta A~ I NATIVA SA, FES Le LENTA X COM |NAO
. ‘Y Pimenta-de-
Xylopia aromdtica macaco A" INATIVA | sA FED, VC Lc ALTA MADEIRA | COM |NAO
Xylopia emarginata Pindaiba A NATIVA VC LC ALTA MADEIRA COM |NAO
Aspidosperma Guatambu-
EAE ~

APOCYNACEA macrocarpon. * do-cerrado A NATIVA SA, FES LC MEDIA MADEIRA | SECO |NAO
Aspidosperma
subincanum Guatambu A | NATIVA SA, FES LC MEDIA MADEIRA | SECO |NAO
Aspidosperma .
tomentosum Perobinha A | NATIVA SA, SF LC ALTA X SECO |SIM
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TIPO
. . NOME- . VELOCIDADE .
FAMILIA NOMIE CIENTIFICO POPULAR HABITO | ORIGEM | AMBIENTE | STATUS DE REBROTA uso DE | APICULA
FRUTO

Himatanthus obovatus | Tiborna A NATIVA SA, SF LC ALTA MEDICINAL SECO NAO

ARACEAE Philodendron sp. Guembé H NATIVA SA, SF LC X PAISAGISMO | SECO |NAO
Taccarum cf Milho-de- H
weddelianum cobra NATIVA SA, SF LC X X SECO |NAO

ARALIACEAE Dendropanax cuneatus | Maria-mole A NATIVA VC, FES LC ALTA X coM |sim
Schefflera morototoni Mandiocdo A NATIVA SA, FES LC ALTA MADEIRA | coM | NAO

ARECACEAE Acrocomia aculeata Bocaiuva P INATIVA | s, FES, VC LC LENTA CULINARIA | COM |SIM
Attalea speciosa Babacu P NATIVA FESU LC LENTA CULINARIA | COM |SIM
Scheelea phalerata Acuri P NATIVA FES, FESU LC LENTA CULINARIA | COM |SIM
Mauritia flexuosa * Buriti P NATIVA VC LC LENTA CULINARIA | COM |SIM
Syagrus oleracea Gueroba P NATIVA SA, FES, VC LC LENTA CULINARIA | COM |SIM
Syagrus romanzoffiana | Pindd P INATIVA | sA, EES, VC LC LENTA CULINARIA | COM |SIM

. L. Cipd Papo de .

ARISTOLOCHIACEAE | Aristolochia ridicula Pery Li NATIVA FESU, SA LC ALTA X seco | NEO

Synedrellopsis Agridozinho-
ERACEAE

ASTERACEA grisebachii. tapete H NATIVA LC ALTA INFESTANTE | SECO |SIM
Vernonia ferruginea Assa-peixe H NATIVA LC ALTA INFESTANTE | SECO |SIM
Mimosa pudica Roxinha b INATIVA S LC ALTA INFESTANTE | SECO |SIM
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. . NOME- o VELOCIDADE TIPO .
FAMILIA NOME CIENTIFICO POPULAR | HABITO |ORIGEM |  AMBIENTE | STATUS | =orop o) uso DE | APiCULA
FRUTO
Acanthospermum Carrapicho H .
australe NATIVA S, DOM LC ALTA INFESTANTE | SECO |NAO
Bidens pilosa Picao H NATIVA S, DOM LC ALTA INFESTANTE | SECO |NAO
Baccharis dracunculifolia | Vassourinha Sb NATIVA S, DOM LC ALTA INFESTANTE | SECO |SIM
BIGNONIACEAE Arrabidaea sp. lpé-Cipd LI NATIVA | FES,FESU,SF LC ALTA MEDICINAL | SECO |SIM
Cuspidaria fasciculata. | Cipo-florido Li NATIVA FES,FESU,SF LC LENTA X SECO |NAO
Handroanthus aureus Paratudo A NATIVA FES, SF LC LENTA MEDICINAL | SECO |NAO
Handroanthus Ipé-amarelo A )
ochraceus. NATIVA | FES,FESU,SF LC LENTA PAISAGISMO | SECO |NAO
Handroanthus Ipé-roxo A )
impetiginosus NATIVA | FES,FESU,SF NT LENTA PAISAGISMO | SECO |NAO
Handroanthus Ipé-rosa A )
heptaphyllus NATIVA FES,FESU LC LENTA PAISAGISMO | SECO |NAO
Jacaranda cuspidifolia | Carobinha A NATIVA | FES,FESU,SF LC LENTA PAISAGISMO | SECO | NAO
Bolsa de Ab )
Zeyheria montana Pastor NATIVA SA, SF LC LENTA X SECO |NAO
Memora peregrina Ciganinha Ab | NATIVA AGR, SA LC LENTA INFESTANTE | SECO |NAO
. Algod3dozinh
BIXACEAE Cochlospermum regium o & Ab NATIVA SA SF LC ALTA X SECO | NAO
Bixa orellana Urucum Ab | EXOTICA DOM LC X CULINARIA | SECO |SIM
BORAGINACEAE Cordia glabrata Louro-preto A NATIVA FES, FED, VC LC MEDIA MADEIRA | SECO |SIM
Cordia trichotoma . Louro-pardo A INATIVA | FES, FED, VC LC MEDIA MADEIRA | SECO |SIM
Patagonula americana | Guajuvira A |NATIVA FES, SA, VC LC MEDIA MADEIRA | SECO |SIM
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] ; NOME- ) VELOCIDADE TIPO ]
FAMILIA NOMIE CIENTIFICO POPULAR HABITO | ORIGEM AMBIENTE STATUS DE REBROTA Uso I:RI;I-EI-O APICULA
BROMELIACEAE Bromelia balansae. Caraguata H NATIVA SA, SF LC X PAISAGISMO| COM |NAO
Bromeliaceae spl Caraguata H NATIVA SA, SF LC X PAISAGISMO| COM |NAO
Bromeliaceae sp2 Caraguata H NATIVA SA, SF LC X PAISAGISMO| COM |NAO
. MADEIRA E
BURSERACEAE Protium heptaphyllum | Amescla A INATIVA | vC, FES, FESU LC LENTA MEDICINAL | COM |SIM
CACTACEAE Epiphyllum sp1 Cacto H NATIVA SA, SF LC X X COM |NAO
Cereus jamacaru Mandacaru H NATIVA SA, SF LC X X COM |NAO
CALOPHYLLACEAE Kielmeyera coriacea Pau-Santo A NATIVA SA, SF, S LC ALTA MEDICINAL | SECO |SIM
CANNABACEAE Trema micrantha Piriquiteira A NATIVA FES, SF, VC LC ALTA X COM |SIM
CARYOCARACEAE Caryocar brasiliense. * Pequi A NATIVA SF, FES LC ALTA CULINARIA | COM |NAO
CHRYSOBALANACEAE | Couepia grandiflora Z::;a de A NATIVA SF, FES LC ALTA X cOM | sim
Hirtella glandulosa. cBaO;:: e A INATIVA SF, FES LC ALTA X COM [SIM
CLUSIACEAE Calophyllum brasiliense. | Guanandi A NATIVA VvC LC MEDIA MADEIRA COM |NAO
Buchenavia tomentosa. | Tarumarana A NATIVA VC, FES, FESU LC MEDIA X COM |SIM
Carne-de-
COMBRETACEAE Combretum leprosum. |Vaca A NATIVA SF, FES LC ALTA MEDICINAL | SECO |SIM
Terminalia argentea. Capitdo-do- A MADEIRA E
Campo NATIVA SF, FES LC MEDIA LENHA SECO |SIM
COMMELINACEAE Commelina Trapoeraba H NATIVA DOM, AGR, S LC X INFESTANTE | SECO |SIM
CONNARACEAE Connarus suberosus. Araruta Sb NATIVA SF LC LENTA MEDICINAL | COM |SIM
Botica- Ab
Rourea induta. Inteira NATIVA SF Ic LENTA X COM |SIM
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. . NOME- . VELOCIDADE TIPO .
FAMILIA NOMIE CIENTIFICO POPULAR | HABITO |ORIGEM |  AMBIENTE | STATUS | =orop o) uso FR?JET . APICULA
COSTACEAE Costus spiralis Cana-de- H -
macaco NATIVA VC LC X MEDICINAL | SECO |NAO
Costus spicatus Cana-de- H x
macaco NATIVA VC LC X MEDICINAL | SECO |NAO
CYPERACEAE Cyperus cf. polystachyos. | Tiririca H NATIVA SA, SF, VC LC X X SECO |NAO
Cyperus sp. Tiririca H NATIVA SA, SF, VC LC X X SECO |NAO
DILLENIACEAE Curatella americana. * Lixeira A NATIVA SA, SF LC ALTA X SECO |SIM
Davilla elliptica Lixeirinha Ab | NATIVA SA, SF LC ALTA X COM |SIM
EBENECEAE Diospyros hispida * EZ?rl;'dio Ab I NATIVA | sASE Ve LC ALTA X COM |NAO
ERYTHROXILACEAE | Erythroxylum sp ;:)u:mab: ) A INATIVA S, SF, SA LC LENTA X COM |NAO
EUPHORBIACEAE Croton urucurana Z?énggl:: A INATIVA VC LC ALTA MEDICINAL | SECO |NAO
Mabea fistulifera Mamoninha A NATIVA SA, SF, VC LC ALTA X SECO |SIM
Sapium sp Mutuqueira A NATIVA SA, SF, VC LC X X SECO |NAO
Cnidoscolus sp Cansangao H NATIVA SA, SF, VC LC X INFESTANTE | SECO |NAO
Sebastiania hispida Branquinho H NATIVA SA, SF, V/C LC X X SECO | NAO
FABACEAE Pata-de-vaca A ®
CAESALPINIOIDEAE | Bauhinia rufa NATIVA SF LC MEDIA MEDICINAL | SECO |NAO
Bauhinia spl Pata-de-vaca Sb | NATIVA SF LC MEDIA MEDICINAL | SECO |NAO
Bauhinia sp2 Pata-de-vaca Ab | NATIVA SF LC MEDIA MEDICINAL | SECO |NAO
Copaifera langsdorffi Copaiba A NATIVA | VC, FES, FED LC ALTA MADEIRA | COM |SIM
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FAMILIA NOME CIENTIFICO POPULAR HABITO | ORIGEM AMBIENTE STATUS DE REBROTA uso DE APICULA
FRUTO
Dimorphandra mollis * | Fava-de-Anta A NATIVA SA, S LC LENTA MEDICINAL | COM |SIM
Diptychandra aurantiaca | Balsimim A NATIVA | VCSA, FES, FED LC MEDIA MADEIRA SECO |NAO
. PR VC, FES, FED, MADEIRA,
Hymenaea courbaril Jatoba-Mirim | A\ ariva FESU LC LENTA CUINARIA | COM |NAO
Hymenaea stigonocarpa |Jatoba-do- A MADEIRA,
* Cerrado NATIVA FES, SF LC LENTA CUINARIA COM |NAO
Fedegoso- Ab

Senna alata Gigante NATIVA AGR, DOM LC ALTA X SECO |NAO
Senna occidentalis Fedegoso Ab NATIVA AGR, DOM LC ALTA MEDICINAL | SECO |NAO
Ormosia coccinea Tenteira A NATIVA vC LC LENTA MADEIRA | COM |SIM
Stryphnodendron
adstringens Barbatimao A NATIVA SA, S Le LENTA MEDICINAL COM |SIM

FABACEAE e .

FABOIDEAE Aeschynomene falcata Feijdozinho H NATIVA SA, S LC ALTA X SEco | NAO
Amburana cearensis Emburana A NATIVA FED, FESU LC LENTA MEDICINAL | SECO |SIM
Aeschynomene Feii5ozinho H
fluminensis J NATIVA FES LC MEDIA X COM |[SIM
Andira humilis * Morcegueira A NATIVA FES LC MEDIA X COM |SIM
Andira inermis Morcegueira A NATIVA FES LC MEDIA X cOM | NAO

e Sucupira-
Bowdichia virgilioides o, oo A~ INATIVA | FES, FED, SA LC MEDIA MADEIRA | COM |NAO
. . Guiso-de-

Crotalaria spectabilis cobra H NATIVA SA, S LC X X SECO | NAO
Erythrina sp Mulungu A NATIVA FES LC LENTA MADEIRA SECO |SIM
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FAMILIA NOME CIENTIFICO pOPULAR | WABITO | ORIGEM | AMBIENTE | STATUS | ooron o uso FR?JET . APIiCULA
Glycine max Soja H EXOTICA AGR LC X INDUSTRIAL | COM |NAO
Phaseolus vulgaris Feijdo H EXOTICA VC, FES LC MEDIA INDUSTRIAL | SECO |SIM
Pterogyne nitens Amendoeira A NATIVA | FES, FED, SA LC MEDIA MADEIRA | SECO |SIM
Vatairea macrocarpa Passarinhdo A NATIVA SA, S LC LENTA X SECO |SIM
Machaerium acutifolium
* Sapuva A |NATIVA | FES, FED, SA LC ALTA MADEIRA | SECO |SIM
FABACEAE Anadenanthera Angico- A
MIMOSOIDEAE macrocarpa Vermelho NATIVA | FES, FED, SA LC ALTA MADEIRA | SECO |SIM
R . Angico-
Albizia niopoides Bragnco A~ INATIVA | EES, FED, SA LC ALTA MADEIRA | SECO |SIM
Calliandra brevipes Esponjinha Ab | NATIVA SA, S LC ALTA X SECO |[SIM
_ VC, FES, FED,
Dipteryx alata Cumbaru A INATIVA SA LC MEDIA CULINARIA | COM |SIM
Enterolobium . VC, FES, FED,
contortisiliquum Ximbuva A INATIVA SA LC MEDIA MADEIRA | COM |SIM
Inga laurina Inga-branco A NATIVA VC, FES LC MEDIA CULINARIA | COM |SIM
Inga vera Inga-de-rio A NATIVA VC LC MEDIA CULINARIA | COM |SIM
Mimosa Sansdo-do- p
caesalpiniaefolia campo A EXOTICA AGR, DOM LC X PAISAGISMO | SECO |SIM
. . Pau-de- VC, FES, FED,
FLACOURTIACEAE Casearia gossypiosperma espeto A NATIVA FESU LC X MADEIRA seco | NEO
Casearia sylvestris Pau-Vidro A~ I NATIVA ' EE?UFED' LC X MADEIRA | SECO |NAO
LAMIACEAE Tectona grandis Teca A EXOTICA AGR LC X INDUSTRIAL | SECO |NAO
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TIPO
) . NOME- ) VELOCIDADE )
FAMILIA NOME CIENTIFICO poPULAR | HABITO | ORIGEM | AMBIENTE | STATUS | o= - Uso DE | APiCULA
FRUTO
Hyptis suaveolens Cheirosa H NATIVA S LC X X SECO |NAO
. o ~ VC, FES, FED,
Vitex montevidensis Taruma A INATIVA FESU LC LENTA MADEIRA | COM |[SIM
VC, FES, FED,
LAURACEAE Ocoteasp 1 Canela A INATIVA FESU LC LENTA MADEIRA | COM |NAO
VC, FES, FED,
Ocotea sp 2 Canela A INATIVA FESU LC LENTA MADEIRA | COM |NAO
L. . Jequitiba-
LECYTHIDACEAE Carinianna estrellensis | o A INATIVA FES LC LENTA MADEIRA | SECO |NAO
. Quina-do- VC, FES, FED,
LOGANIACEAE | Strychnos pseudoquina | 4 A INATIVA FESU LC LENTA MEDICINAL | cOM |NAO
. . Erva-de- VC, FES, FED,
LORANTHACEAE Struthanthus flexicaulis Passarinho H NATIVA FESU LC X X coM | NEO
MALPIGHIACAEAE Byrsonima crassifdlia Murici Sb NATIVA SA, SF, VC LC ALTA CULINARIA | COM |NAO
Byrsonima sp Muricizeiro Sb | NATIVA SA, SF, VC LC ALTA CULINARIA | com |NAO
Banisteriopsis sp Cipd de Flor LI NATIVA SA, SF, VC LC ALTA X SECO |NAO
Peixotoa sp Peixotoa Sb | NATIVA SA, SF, VC LC ALTA X SECO |SIM
MALVACEAE Ceiba speciosa Paineira A |NATIVA FESU LC MEDIA | PAISAGISMO | SECO |NAO
Escova-de-
L .
Apeiba tibourbou Macaco A | NATIVA FES, VC LC ALTA MADEIRA | SECO |SIM
iy VC, FES, FED, MADEIRA E
Guazuma ulmifolia. Mutambo A INATIVA FESU LC MEDIA LENHA | COM |NAO
Helicteres sp. Rosquinha Ab NATIVA SA, S LC X MEDICINAL | SECO |NAO
. Acoita-
Luehea paniculata cavalo A INATIVA FES, VC LC MEDIA MADEIRA | SECO |NAO
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TIPO
. . NOME- . VELOCIDADE .
FAMILIA NOMIE CIENTIFICO POPULAR | HABITO |ORIGEM |  AMBIENTE | STATUS | =orop o) uso DE | APiCULA
FRUTO
Pseudobombax sp Imbirucu A NATIVA FESU LC MEDIA PAISAGISMO | SECO |NAO
Sida cerradoensis. Guanxumas H NATIVA SA,S LC MEDIA MEDICINAL | SECO |NAO
Sida santaremensis Guanxumas H NATIVA SA, S LC MEDIA MEDICINAL | SECO | NAO
MELASTOMATACEAE | Leandra lacunosa Pixirica Ab NATIVA VG, S, SA LC ALTA X COM |SIM
L . Canela-de-
Miconia albicans Velho Ab | NATIVA VG, S, SA LC ALTA MEDICINAL | COM |SIM
Miconia sp Pixirica Ab | NATIVA VG, S, SA LC ALTA X COM |SIM
. . Quaresmeira
Tibouchina candolleana | 4\ i A I NATIVA Ve LC ALTA X SECO |NAO
MELIACEAE Cedrela fissilis Cedro A NATIVA FES, FED LC LENTA MADEIRA | SECO |SIM
Guarea sp Guarea A NATIVA FES, VC LC MEDIA MADEIRA | SECO |SIM
Mogno-
Khaya sp Africano A EXOTICA AGR LC X INDUSTRIAL | SECO |X
MENISPERMACEAE | Abuta grandifolia Cafezinho Ab NATIVA VC, FES LC X X coM |NAO
Mama-
MORACEAE Brosimum gaudichaudii * | |- A~ INATIVA FES, FED LC ALTA MEDICINAL | COM | NAO
. Figueira
Ficus sp1 mata-pau A | naTiva VC, FES LC ALTA X COM | NAO
Ficus sp2 Figueirinha A NATIVA VC, FES LC ALTA X COM | NAO
MYRTACEAE Eucalyptus sp Eucalipto A EXOTICA SF LC LENTA INDUSTRIAL | SECO |SIM
Campomanesia . .
adamantium Guavira AD I NATIVA SF, FES LC LENTA CULINARIA | om | sim
Eugenia dysenterica.* Cagaita A NATIVA SF,VC LC LENTA CULINARIA | cOM |SIM
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. . NOME- . VELOCIDADE TIPO .
FAMILIA NOME CIENTIFICO POPULAR HABITO | ORIGEM | AMBIENTE | STATUS | o oo oOTA uso FR?JI'EI' o APICULA
Myrcia sp Pitanguinha A NATIVA SF, VC LC LENTA X COM |SIM
Psidium guajava Goiaba A NATIVA | SFVC, DOM LC LENTA CULINARIA | COM |SIM
NYCTAGINACEAE Guapira opposita Maria-Mole A NATIVA SF, FES LC ALTA X SECO |NAO
Falso-
PIPERACEAE Piper aduncum jaborandi Ab NATIVA VC LC ALTA MEDICINAL | COM |NAO
POACEAE Andropogon bicornis EEE:; de H NATIVA SA, S LC X X SECO | NAO
Avena sativa Aveia H EXOTICA AGR LC X INDUSTRIAL | SECO |NAO
Digitaria insularis 22:2 2;,50 Ho I NaTIVA SA, S LC X X SECO | NAO
Panicum maximum. Colonido H EXOTICA PAS LC X PASTAGEM | SECO |NAO
Panicum parvifolium. Capim H NATIVA SA,S LC X PASTAGEM | SECO |NAO
Panicum pernambucense | Capim H NATIVA SA, S LC X PASTAGEM | SECO | NAO
Echinolaena inflexa Capim-flecha H NATIVA SA, S LC X PASTAGEM | SECO | NAO
Guadua spl Bambu H NATIVA VG, S, SA LC X X SECO |NAO
Guadua sp2 Taboquinha H NATIVA VG, S, SA LC X X SECO |NAO
Urochloa brizantha Braquiaria H EXOTICA PAS LC X PASTAGEM | SECO |NAO
Urochloa decumbens Braquiaria H EXOTICA PAS LC X PASTAGEM | SECO |NAO
Urochloa sp Braquiaria H EXOTICA PAS LC X PASTAGEM | SECO |NAO
Zea mais Milho H EXOTICA AGR LC X INDUSTRIAL | SECO |NAO
Polygonum ferrugineum E‘rva—de— H -
POLIGONACEAE bicho NATIVA SF, FES LC X MEDICINAL | SECO |NAO
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TIPO
. . NOME- . VELOCIDADE .
FAMILIA NOME CIENTIFICO POPULAR HABITO | ORIGEM AMBIENTE STATUS DE REBROTA uso DE APICULA
FRUTO
Pau-de- A
Triplaris americana Novato NATIVA VC LC ALTA X SECO |SIM
PRIMULACEAE Myrsine guianensis Capororoca A NATIVA VC, FES LC LENTA MADEIRA COM |SIM
Carne-de- Ab
PROTEACEAE Roupala montana vaca NATIVA FES,FED, FESU LC ALTA LENHA SECO |SIM
. . . Marmelo-de-
RUBIACEAE Alibertia edulis Anta Ab | NATIVA VC, SA LC ALTA CULINARIA | COM |NAO
Alibertia sessilis Marmelinho Ab NATIVA VC, SA LC ALTA CULINARIA | COM [NAO
Borreria s Agridozinho- H
P tapete NATIVA VC, SA LC X X SECO |NAO
Genipa americana Jenipapo A NATIVA VC, FES, FED LC MEDIA X COM |NAO
Veludinho-
Guettarda pohliana vermelho A NATIVA FED, FESU LC MEDIA X COM |NAO
Psychotria
carthagenensis ErvadeRato | - Ab 1\ oA VC, FES LC X MEDICINAL | SECO |NAO
. Cruz-de-
Randia armata malta Ab NATIVA VC, FES LC X X SECO [NAO
Tocoyena formosa Jenipapo-de-
¥ cavalo Ab NATIVA VC, FES LC LENTA CULINARIA | COM [NAO
Laranja-do-
RUTACEAE Zanthoxylum sp mato A~ INATIVA | Ve, FES FESU |  LC MEDIA X COM |SIM
SALICACEAE Casearia sylvestris Espeteiro A NATIVA FES, FED LC MEDIA MADEIRA | SECO |SIM
Fruto-de- VC, FES, FED,
SAPINDACEAE Allophylus edulis pombo A NATIVA SF LC LENTA LENHA COM |SIM
Magonia pubescens Timbo A |NATIVA FES, SF LC MEDIA X SECO |SIM

106




AMPO GRANDE ('

————PREFEITURA

5\

UCDB

UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

. . NOME- . VELOCIDADE TIPO .
FAMILIA NOMIE CIENTIFICO POPULAR | HABITO |ORIGEM |  AMBIENTE | STATUS | =orop o) uso FR?JI'EI' . APICULA
Matayba guianensis Camboatd A NATIVA FES, VC, S LC MEDIA MADEIRA | COM |SIM
Serjania erecta cipozinho Li NATIVA VC, FES LC ALTA MEDICINAL | COM |SIM
Serjania spl Cipd Li NATIVA VC, FES LC ALTA X COM |SIM
SAPOTACEAE Pouteria ramiflora * Corriola A NATIVA S, SF, SA LC MEDIA CULINARIA | COM |SIM
Pouteria torta. Abiu A NATIVA FES, FESU LC LENTA CULINARIA | COM |SIM
SIPARUNACEAE Siparuna guianensis Negramina A NATIVA VC, FES LC ALTA MEDICINAL | COM |NAO
SMILACACEAE Smilax sp1 Japecanga Li NATIVA VC, FES LC X MEDICINAL | SECO |NAO
Smilax sp2 Japecanga Li NATIVA VC, FES LC X MEDICINAL | SECO |NAO
SOLANACEAE Solanum viarum Jod H NATIVA SA, VC, AGR LC ALTA X COM |NAO
Solanum lycocarpum Lobeira Ab  |NATIVA | SA,VC, AGR LC ALTA X COM |NAO
THELYPTERIDACEAE | Phegopteris connectilis | Samambaia H NATIVA VC LC X X X NAO
URTICACEAE Cecropia pachystachya Embauba A NATIVA VC,FES, SA LC ALTA MEDICINAL | COM |SIM
. Cambarizanh
VERBENACEAE Aloysia virgata o S5 INATIVA | sA, VG, AGR LC X X SECO |SIM
Lippia alba Cambara Sb |NATIVA | SA, VC, AGR LC X X SECO |SIM
i:;g;}::r:fi/fm Gervdo Ho[NATIVA 1 ca e, AGR LC X INFESTANTE | SECO |SIM
. . Carvao-
VOCHYSIACEAE Callisthene fosciculata. |\ A INATIVA FES, FED LC LENTA MADEIRA | SECO |SIM
Qualea grandiflora * Pau-terra A NATIVA SA LC LENTA MADEIRA | SECO |SIM
Qualea parvifiora * Zz?fgfhfﬂna A~ I NATIVA SA, SF LC LENTA MADEIRA | SECO |SIM
A VC, FES, FED,
Vochysia divergens Cambara NATIVA FESU LC MEDIA PAISAGISMO | SECO |SIM
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NOME- VELOCIDADE TIPO
FAMILIA NOMIE CIENTIFICO POPULAR HABITO | ORIGEM AMBIENTE STATUS DE REBROTA uso DE APICULA
FRUTO
Vochysia haenkeana. Pau-amarelo A NATIVA FES,FESU LC LENTA PAISAGISMO | SECO |SIM
. . Lirio-do-
ZINGIBERACEAE Hedychium coronarium | . Ho I NaTiva Ve LC X PAISAGISMO | SECO | NAO

Legenda: * indica espécie endémica de cerrado. Habito = A — arbdrea, P — Palmeira, Ab — Arbustiva, SA — Subarbustiva, H — Herbécea, Li — Liana.
Ambiente = VC — Vegetacdo Ciliar, FES — Floresta Estacional Semidecidua, FED — Floresta Estacional Decidual, FESU — Floresta Estacional
Submontanha, SA — Savana Arborizada, SF — Savana Florestada, S — Savana, AGR — campos agricolas, PAS — pastagens, DOM — ambiente doméstico.
Status = LC - menos preocupante, NT — quase ameacada.COM — comestiveis. Nas colunas de Velocidade de Rebrota e Uso o X representa que ndo ha
informacao a respeito.

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.
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4.2.2 ANALISE DAS FITOSIONOMIAS
Em uma visdo macro da paisagem da APA, temos a regiao leste formada por

planaltos de 500 a 680 m de altitude, com predominancia de areas convertidas em
pastagens e cultivos de soja, milho e outras culturas. Sdo apenas 4,2% de
remanescentes de florestas estacionais (Cerraddo) isolados ecologicamente,
provavelmente reservas legais das propriedades, e matas de campos inundaveis,
matas de galeria e brejos, todas as areas de preservacao permanente protegendo
as diversas nascentes de corregos.

A regido sul é limitrofe com areas urbanas e industrias de varios tipos, bem
como pastagens e plantagdes monocultoras. O remanescente da paisagem original
fica dentro da propriedade pertencente a EMBRAPA. Encontram-se nascentes da
bacia parcialmente protegidas por remanescentes de vegetacao ciliar.

Na regido central estdo escarpas, ou “cuestas” (AB’'SABER, 1983), que de
Norte a Sul delimita os planaltos a leste e a planicie a oeste. As escarpas sao 0s
remanescentes de floresta originais mais extensos de toda a APA, provavelmente
pela dificuldade de acesso. Nas escarpas observa-se vegetacdo mais densa,
caracteristica de formacéo florestal estacional Submontanha.

7

Ao Norte o limite é o coérrego Mateira que mais ao oeste passa a ser
denominado Angico divisa com 0 municipio de Jaraguari, regido com muitos campos
de monocultura: milho, soja e pastagens.

Na regido oeste, as altitudes séo baixas, entre 300 e 240 m, e aparecem 0s
corregos Ceroula e Angico com suas calhas definidas protegidas por mata de
galeria ou ciliar conforme o local. Nessa regido também existem fragmentos de
Florestas Estacionais isoladas, provavelmente deixados como reserva legais de
propriedades, matas de galerias e campos inundaveis de nascentes. As principais

formacdes vegetais sdo pastagens e monocultura de soja e milho.

4.2.3 FITOFISIONOMIAS

As fitofisionomias nativas em estudo e em caracterizacdo encontradas na
APA do Ceroula foram Floresta Estacional Submontanha, Floresta Estacional

Decidual, Savana Florestada, Vegetacéo Ciliar.
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a. FLORESTA ESTACIONAL SUBMONTANHA

E uma vegetacdo de formacao florestal, com arvores desenvolvidas e altura
acima de 12 metros. Encontra-se nos chapaddes ou nas encostas uUmidas
(FERNANDES, 1996), também conhecidas como Cuestas. Podem ser semidecidual
como na parte norte das encostas e decidual mais ao sul. Esta fitofisionomia
representa mais de 50% dos remanescentes nativos com quase 6.000 hectares e
formam um conjunto interligado de modo a garantir total fluxo de animais em uma
area extensa.

As arvores mais comuns sdao o Cambard Vochysia divergens, a
Aroeira Myracrodruon urundeuva, Peito de pombo Tapirira guianensis, Jatoba
Hymenaea sp., Sucupira preta Bowdichia virgilioides, Imbiricd Pseudobombax sp.,
Angico Anadenanthera macrocarpa e Ipés Handroanthus sp. em geral.

Esse ambiente esta de certa forma conservado devido ao relevo hostil.
Mesmo assim foram feitos desmatamentos onde era possivel 0 acesso do gado e
ou plantio de florestas exdéticas como a Teca Tectona grandis.

Este ambiente é considerado chave para inicio de atividades
conservacionistas, pois ainda esta robusto em sua composicdo, possuindo Varios
pontos de nascentes e passivel de interesse econdmico devido ao seu potencial
para o turismo.

b. FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL

Normalmente ocorrem onde a precipitacdo anual é menor que 1.600mm e
com a estacdo seca bem definida. S&o matas secas com arvores de 15 a 20 metros
de altura e muitas espécies de transicdo entre matas mais altas e as Savanas
Florestadas. Podem ser chamadas de Cerraddo e se encontram em fragmentos
isolados faceis de identificar, sdo areas vulneraveis ao desmate e ao fogo, ndo
possuem nada que os separe dos campos cultivados, nem mesmo cerca ou relevo
diferente.

Nesses fragmentos encontram-se Angico Anadenanthera macrocarpa,
Jatoba do Cerrado Hymenaea stigonocarpa, Barbatim&o Stryphnodendron
adstringens, Pequi Caryocar brasiliense, Timbo Magonia pubescens, Imbiricu
Pseudobombax sp, Amescla Protium heptaphyllum, dentre outros.
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Na &rea existem cerca de 40 fragmentos bem definidos que vao de 9 a 250
hectares cobrindo um total de, aproximadamente, 2.000 hectares (3,5% da area).

Sdo pontos chaves para conservacdo de espécies, mas necessitam
urgentemente serem interligados por corredores de biodiversidade. Isso pode ser
feito através das vegetacgOes ciliares fazendo com que cheguem aos arredores
dessas florestas. Para esse ambiente € necesséario fazer um levantamento
fitossocioldgico de modo a entender a estrutura social da floresta e a partir desse
estudo propor os corredores de biodiversidade para que haja fluxo génico e

energético entre os fragmentos.
c. SAVANA FLORESTADA

Trata-se de uma forma comum e intermediaria entre o Floresta Estacional
densa e a Savana Gramineo Lenhosa que ndo mais se encontra na regido. E uma
formacdo do tipo savana, na qual convivem gramineas arbustos e espécies
arboreas. Apresenta como um subtipo de vegetacdo predominantemente arboreo-
arbustivo, com cobertura de 20% a 50% e &rvores com altura média de 3 a 6 metros
(RIBEIRO & WALTER, 2008). Algumas espécies comuns nessas fitofisionomias
séo: Algodaozinho Cochlospermum regium, Assa-peixe Vernonia sp, Carrapicho
Acanthospermum sp, Caroba Jacaranda ruffa, Cascavel Crotalaria sp, Fava-de-anta
Dimorphandra molis, Graviola-do-cerrado Annona sp, Imbé Philodendron sp, Pau-
santo Kielmeyra coricacea.

Poucos fragmentos com essa fitofisionomia foram encontrados, mas nem
sempre € possivel distinguir uma savana florestada de uma pastagem abandonada,
visto que as gramineas nativas se mesclam com as introduzidas. Pelo levantamento
encontramos, aproximadamente, 1.150 hectares (2% da é&rea), e as manchas
encontradas estdo majoritariamente ao redor dos remanescentes de florestas
nativas e de florestas plantadas, campos cultivados, areas rochosas e suas
proximidades. Podem ser utilizadas para formar corredores de biodiversidade.

Sua fragilidade é muito grande visto que para serem retiradas e dar lugar a
campos produtivos existe uma facilidade conveniente por serem abertas e com

poucas arvores. A sugestdo para seu manejo é que sejam utilizadas como
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corredores de biodiversidade na integracao das florestas deciduais e tornem-se um

conjunto denso e com maior visibilidade para poder serem conservadas.
d. VEGETACAO CILIAR

A vegetacdo ciliar se caracteriza por estarem as margens de locais umidos,
podem ser nascentes, riachos, cérregos, acudes ou lagos e também locais que
inundam na época das chuvas, ou possuem solos com afloramento de agua
caracterizando nascentes também chamadas Veredas. Esta fitofisionomia
encontra-se distribuida sobre as margens dos cérregos e nas beiras das inUmeras
nascentes.

Podem ser encontrados nessa fitofisionomia o Buriti Mauritia flexuosa,
Guanandi Calophyllum brasiliense, Amescla Protium heptaphyllum, o Jenipapo
Genipa americana, Sangra-d’agua, Croton urucurana, Pixirica Miconia sp., Falso
Jaborandi Piper sp., Marmelo Alibertia sp., varios tipos de gramineas e ciperaceas,
bem como arbustos em geral.

Campos inundaveis, cabeceiras de agua e margens de coérrego foram
desmatadas completamente para darem lugar a pastagens. Foram calculados,
aproximadamente, 2.500 hectares de Vegetacdo Ciliar remanescentes (4,6% da
area) o que é irrisoério para um local com 543 canais de agua entre grandezas de 1
a 6 (Piraja & Rezende Filho, 2019).

A restauracdo e conservacao dessas areas sao importantes atividades para
manutenc¢do do potencial hidrico, da manutencao da fauna e da flora bem como dos
servicos ambientais, ou seja, € prioritArio e urgente planos de restauracdo e

conservacao das areas Umidas e sua vegetacao ciliar.

4.2.4 CONTROLE E MANEJO DE ESPECIES EXOTICAS

Espécie exdtica e espécie invasora, sao diferentes, de acordo com a
Instrucdo Normativa n. 6, de 25 de julho de 2019, do ICMBio sao chamadas de
espécies exoticas a “espécie, subespécie ou taxon de hierarquia inferior ocorrendo
fora de sua é&rea de distribuicdo natural, incluindo qualquer parte do individuo que

possa sobreviver e reproduzir-se, como gametas, sementes, ovos ou propagulos”;
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e de espécie exotica invasora “espécie exotica cuja introducéo ou dispersdao ameaca

a diversidade bioldgica’.

O quadro 12 apresenta as espécies exoticas encontradas na APA do Ceroula,

mostra suas caracteristicas mais marcantes e o nivel de risco de invasao. O nivel

de risco aqui colocado foi definido em funcéo de literatura quando encontrada, da

fisiologia da planta e no histdrico de invasao da espécie.

Quadro 12 - Espécies exoticas encontradas na APA do Ceroula

FAMILIA

ESPECIE

NOME
COMUM

NiVEL DE
RISCO
INVASOR

CARACTERISTICAS

Anarcadiaceae

Anacardium
occidentale

Caju

Baixo

Arvore originaria da regio nordeste do pais.
N&o possui caracteristicas invasora, mas
sua copa pode cobrir uma area consideravel
de solo.

Anarcadiaceae

Schinus
terebinthifolius

Aroeira-
vermelha

Alto

Nativa da América tropical, tendo sido
introduzida em vérios paises do mundo com
fins ornamentais, onde atualmente, é
considerada planta invasora (GOES, 2014).
Produz muita semente de facil germinacgéo e
nao é exigente em termos de solo

Bixaceae

Bixa orellana

Urucum

Médio

Nativo da América Tropical, ocorrendo entre
as Guianas e o estado da Bahia, esta
espécie se apresenta, comumente, cOmo
uma arvoreta, podendo atingir, segundo
alguns autores, até 9 metros de altura
(UNIRIO). Sementes de facil germinagéo,
mas nao tem dispersores.

Fabaceae
Faboideae

Glycine max

Soja

Baixo

Planta domesticada exigente de cuidados
constantes para poder existir

Fabaceae
Faboideae

Phaseolus
vulgaris

Feijao

Baixo

Planta domesticada exigente de cuidados
constantes para poder existir

Fabaceae
Mimosoideae

Mimosa
caesalpiniaefolia

Sanséao-do-
campo

Alto

Ocorre naturalmente nos Estados do Rio
Grande do Norte, Piaui e Ceara, na regido
Nordeste do Brasil. A espécie tem boa
capacidade de regeneracao natural e
se propaga facilmente por sementes, sendo
gue em
condic¢des edafoclimaticas favoraveis pode
se comportar
como planta invasora. (INFOTECA-
EMBRAPA)

Lamiaceae

Tectona grandis

Teca

Baixo

Arvore de grande porte originaria do sudeste
asiatico e com a madeira tropical mais
valorizada do mundo atualmente.
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) ) NOME NIVEL DE )
FAMILIA ESPECIE COMUM RISCO CARACTERISTICAS
INVASOR
Arvores produtoras de madeiras nobres
. Mogno- . mais procuradas para plantios, tanto em
Meliaceae Khaya sp. ! Baixo .
Africano pequenas como em grandes propriedades

no Brasil.

Espécies de eucaliptos com uso comercial
no Brasil e que foram plantados
extensivamente fora da sua area de
Myrtaceae Eucalyptus sp. Eucalipto Baixo ocorréncia natural, ndo existe registro na
literatura de espécies que se comportam
como invasoras nas regifes em que foram
introduzidas (SILVA et al. 2011)

Planta domesticada exigente de cuidados

Poaceae Avena sativa Aveia Baixo -
constantes para poder existir
Recobre o solo e inviabiliza a germinagéo
Panicum n de capins nativos e outras formas de
Poaceae . Coloniéo Alto R .
maximum vegetacdo, é muito inflaméavel. Controle
dificil.
Recobre o solo e inviabiliza a germinagéo
L de capins nativos e outras formas de
Poaceae Urochloa spp, Braquiaria Alto R .
vegetacdo, é muito inflaméavel. Controle
dificil.
. . . Planta domesticada exigente de cuidados
Poaceae Zea mais Milho Baixo

constantes para poder existir

De acordo com o guia de orientacdo para o manejo de espécies exaticas
invasoras em unidades de conservacao federais do ICMBIo (2019), ha de se definir

todas as espécies invasoras existentes e definir o grau de perigo que elas oferecem:
“E importante priorizar situagbes de invas&o que permitam a
erradicacdo ou o controle efetivo, que sdo mais facilmente
atingidas quando ha individuos isolados, poucos individuos ou
pequenos focos de invasao. Porém, a ocorréncia de espécies
ameacadas de extincdo ou endémicas também influencia o
estabelecimento de prioridades, ja que configuram situacdes

emergenciais para a protecdo de espécies ou ambientes
especificos”. (ICMBio, 2019)

Em cada area, além do controle e manejo de plantas exéticas, é necessario
avaliar a necessidade de ac6es complementares como reintroducdo de espécies
nativas, restauracao ambiental e outras medidas.

Para o controle de plantas invasoras € recomentado o controle mecanico,
corte e rogcada, e o controle quimico, herbicidas e hormdnios ou uma integracéo dos

dois.
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Dentre as plantas encontradas temos 28 espécies consideradas medicinais

(quadro 13). Pelo que foi levantado ndo hd nenhuma exploracdo comercial dessas

plantas na regido da APA do Ceroula.

Quadro 13 - Plantas medicinais e seus usos

NOME CIENTIFICO

NOME-POPULAR

USO MEDICINAL

Schinus terebinthifolius

Aroeira-vermelha

Artrites, febres, ferimentos e reumatismos. Em indice
Terapéutico Fitoterapico, Avila (2008) registra os seguintes
usos: anti-inflamatéria, antiespasmdédica, tbnica, vulneraria,
antileucorreica, emenagoga, adstringente, cicatrizante,
balsamica e bactericida.

Himatanthus obovatus

Tiborna

Utilizado popularmente para tratar verminose, infeccéo
intestinal, como depurativo do sangue, cicatrizante,
analgésico, antimicrobiano e anti-inflamatorio.

Handroanthus aureus

Paratudo

A casca é utilizada popularmente como remédio para
problemas estomacais, verminoses, diabetes, inflamacdes
e febres.

Protium heptaphyllum

Amescla

Propriedades cicatrizantes, expectorantes, anti-inflamatoria
e antimicrobiana. Utilizam-se o 6leo e a resina.

Kielmeyera coriacea

Pau-Santo

Utilizado popularmente como um tratamento para malaria,
esquistossomose, leishmaniose, infec¢des fangicas e
bacterianas. Estudos demonstram também propriedades
antidepressivas, anti-ulcerosas e antitumorais.

Combretum leprosum

Carne-de- Vaca

As raizes séo utlizadas popularmente em decoccdes
contra tosse e coqueluche, as folhas em infusdes
hemostéticas, calmantes e antiasméticas e a casca é
considerada um afrodisiaco.

Connarus suberosus

Araruta

A casca ¢é utilizada para tratar cardiopatias, enquanto as
folhas sdo empregadas no tratamento de problemas
intestinais.

Costus spiralis

Cana-de-macaco

Utilizada  popularmente  por suas  propriedades
antinflamatérias, antiliticas, anti-reumaticas, aperitivas,
calmantes, depurativas, diuréticas, diaforéticas,
emenagogas, estomaquicas, sudoriferas e antitumorais.

Costus spicatus

Cana-de-macaco

As folhas sao utilizadas no tratamento de malaria, hepatite,
e doencas do trato urinario.

Croton urucurana

Sangra-d'agua

Possui propriedades bactericidas, anti-hemorragicas,
antivirais e antioxidantes. Utilizada popularmente no
tratamento de Ulceras do trato gastrointestinal.

Bauhinia sp.

Pata-de- vaca

As folhas séo utilizadas para tratamento e prevencao de
diabetes, tratamento de parasitos intestinais, elefantiase e
cistites.
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NOME CIENTIFICO

NOME-POPULAR

USO MEDICINAL

Dimorphandra mollis *

Fava-de-Anta

Possui propriedades cicatrizantes e antioxidantes, sendo
popularmente utilizada no tratamento de varizes,
hemorroidas, hematomas, acne e problemas circulatérios

Senna occidentalis

Fedegoso

Possui  propriedades antibacterianas, antifungicas,
antimalaricas, antitumorais e hepatoprotetoras. Utilizada
popularmente como tdnico e febrifugo.

Stryphnodendron
adstringens

Barbatiméo

Apresenta atividade antimicrobiana, anticancerigena,
antiulcera. Apresenta acdo contra leishmaniose e outros
tripanossomideos. Possui efeitos cicatrizantes e acdes
inibitérias em acidentes ofidicos botrépicos, podendo ser
utilizada como tratamento integrado a soroterapia.

Amburana cearensis

Emburana

A casca ¢€ utilizada no tratamento de doencas
respiratérias. Possui acao broncodilatadora,
hepatoprotetora, antioxidante e antitumoral.

Strychnos pseudoquina

Quina-do-cerrado

Espécie possui propriedades antinflamatéria,
leishmanicida, anti-herpes e cicatrizante.

Possui compostos de atividade analgésica, anti-

Helicteres sp. Rosquinha inflamatoria, antibacteriana e antidiabética.
Utilizada popularmente como anti-inflamatério,

Sida cerradoensis. Guanxumas hipoglicemiante e hipolipidemiante. Possui propriedades
antioxidiantes. Utilizam-se as folhas
Utilizada popularmente como antinflamatério,

Sida santaremensis Guanxumas hipoglicemiante e hipolipidemiante. Possui propriedades

antioxidantes. Utilizam-se as folhas

Miconia albicans

Canela-de-Velho

Utilizada popularmente para dores nas articulagdes.
Possui propriedades antinflamatérias.

Brosimum
gaudichaudii*

Mama-cadela

As raizes possuem principios ativos utilizados no
tratamento de vitiligo.

Piper aduncum

Falso-jaborandi

Possui atividade antibacteriana, fungicida, leishmanicida,
antioxidante, antitumoral, antiplaquetaria, larvicida e
antiviral.

Polygonum
ferrugineum.

Erva-de-bicho

Popularmente utilizada no tratamento de hemorroidas.
Também como antidisentérica, antisséptica, detersiva,
diurética, antitérmica, anti-reumatica, vermifuga e
cicatrizante.

Psychotria
carthagenensis

Erva-de-Rato

Utilizada popularmente como emético, amebicida, anti-
inflamatério, antipirético e analgésico.

Popularmente, as folhas séo utilizadas para o tratamento

Serjania erecta Cipozinho . . L ~
de Ulceras e as raizes no combate a hipertenséo.
. . . . As folhas sdo popularmente utilizadas para alivio de gripe,
Siparuna guianensis Negramina
febre e dores no corpo.
Possui propriedades antinflamatérias, diuréticas e
Smilax sp. Japecanga depurativas, sendo popularmente utilizada no tratamento
de gota, reumatismo e artrite.
Cecropia pachystachya | Embatba Utilizada popularmente como anti-hipertensiva,

antinflamatoéria e diurética.
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N&o foi notada a exploracdo comercial das plantas medicinais nativas, ou
seja, extracdo por vendedores de ervas medicinais, chamados “raizeiros”, sendo
este um ponto positivo.

O uso de cascas e raizes pode comprometer a salude das plantas ou causar
sua morte. Desta forma recomenda-se que a exploracdo comercial seja sustentavel

utilizando folhas e frutos, desde que autorizada pelos érgdos competentes.

4.2.6 MANEJO E CONTROLE DE PROCESSOS DE DEGRADACAO

A fragmentacdo de habitas, a perda de vegetacéo ciliar, a introdugcéo de
espécies exoticas e monoculturas, bem como a disposicdo inadequada de residuos
sélidos e 0 uso sem regulamentacéo dos atrativos turisticos de natureza podem ser
elencados como potenciais processos de degradacao.

No que tange a fragmentacéo de habitats, se faz necesséria a utilizacdo da
técnica de corredores de biodiversidade, tendo em vista que esta promove a ligacao
entre diferentes areas, com o objetivo de proporcionar o deslocamento de animais
e disperséo de sementes, favorecendo o aumento da cobertura vegetal.

Para a recuperacdo da Mata Ciliar, a regeneracdo natural € uma alternativa
por se tratar de uma técnica de baixo custo, entretanto € normalmente um processo
lento. Nesse método as plantas se estabelecem sem que elas precisem ser
introduzidas pela acdo humana, sdo sementes deslocadas pelo vento ou por
animais. Se o proposito for a formacao da floresta em area ciliar em um periodo
curto, determinadas técnicas que acelerem a sucessdo ecolégica devem ser
adotadas, como por exemplo o plantio de espécies nativas arbéreas com ocorréncia
em matas ciliares da regido. Deve ser realizado monitoramento constante da area
para avaliar se a regeneracao esta sendo satisfatéria.

A melhor forma de controle de espécies exéticas que podem ter potencial
invasor € impedir novas introducbes de espécies de reconhecido historico de
invasao, investir na deteccéo e controle precoce.

Como alternativa para reduzir os impactos negativos ao meio ambiente

ocasionados pela monocultura, sugere-se o manejo sustentavel do solo, utilizando
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técnicas conservacionistas de solo e 4gua, como por exemplo a rotacao de culturas
e o plantio direto.

Com relacdo a disposicdo inadequada de residuos solidos na APA do
Ceroula podemos inferir que sua origem esta diluida entre moradores e visitantes.
Como solugdes para esta questdo, sugere-se que seja implantada coleta regular de
residuos solidos nas comunidades e a criagdo de pontos de entrega voluntéria para
mitigacao deste problema.

Quanto ao uso sem regulamentacdo dos atrativos turisticos de natureza
sugere-se que seja fomentado um plano de turismo para a regido. Mais detalhes a

respeito serdo tratados no capitulo a seguir referente aos fatores socioeconémicos.

4.2.7 O FOGO E AS CONSEQUENCIAS PARA A FAUNA E FLORA

Com o discurso de que o fogo € um componente natural do Cerrado e que é
o elemento categorizado como umas das principais pressoes evolutivas do bioma,
0 que é verdade, o agronegdécio avanca sobre esse bioma. Mas a ideia de que o
Cerrado € o “berco das aguas” no Brasil ndo tem tamanha repercussao, por isso a
preocupacdo da ciéncia com a modificacdo acelerada do Cerrado para campos
agricolas.

E verdade que o fogo esporéadico ajuda a manter as fitofisionomias, auxilia
na dispersdo e germinacdo de sementes de certas espécies e no controle de
espécies infestantes. Mas o fogo constante e anual incidindo sobre a vegetacao,
como tem acontecido, pode ocasionar o desaparecimento das arvores de grande
porte e a diminuicdo significativa do nimero de espécies. Caso isso ocorra, havera
predominancia de gramineas, arvores e arbustos com xilopédio, uma espécie de
caule subterraneo.

A perda de arvores frutiferas que alimentam a fauna e dos locais que
oferecem abrigo a estes animais sdo consequéncias do uso do fogo e muitas vezes
podem promover a extingdo local de varias espécies de vertebrados.

A Resolugédo Conjunta SEMAC-IBAMA/MS n. 01, de 8 de agosto de 2014,
proibe a queima controlada no ambito do Estado de Mato Grosso do Sul para o

Cerrado no periodo compreendido entre 1° de agosto até 30 de setembro,
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anualmente, e para o Pantanal este periodo de proibi¢do fica estendido até 31 de
outubro.

De acordo com o sitio eletrénico oficial do Instituto de Pesquisas Espaciais
(INPE), a regiao da APA do Ceroula teve um aumento de 300% em numero de focos
de calor de 2019 até agosto de 2020. Ao analisar a série historica dos ultimos 10
anos, verifica-se que ndo houveram registros tao frequentes como o observado no
altimo ano. A figura 23 mostra a quantidade de focos de calor no decorrer desta

série historica na regidao da APA do Ceroula.

Figura 22 - Focos de calor registrados no periodo compreendido entre 2010 a
agosto de 2020

30 28
25
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10

Numero de focos de calor

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: INPE, 2020.

4.2.8 PRESSOES SOBRE OS RECURSOS NATURAIS

De modo geral, as pressdes negativas pontuais que podem incidir sobre o
meio ambiente encontram-se nas pedreiras, inddstrias, comunidades rurais,
pastagens e campos de agricultura, podendo resultar na perda de biodiversidade
local. Em consulta ao sitio eletrénico oficial do Ministério do Meio Ambiente, alguns
dos principais fatores que promovem esta perda de biodiversidade sao:

e perda e fragmentacao dos habitats;
e introducédo de espécies e doencas exoticas;
e exploragdo excessiva de espécies de plantas e animais;
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e uso de hibridos e monoculturas na agroindustria e nos programas de
reflorestamento;

e contaminacado do solo, agua, e atmosfera por poluentes;

e mudancas climaticas.

Na APA do Ceroula, desses processos citados acima, sdo observados a
perda e a fragmentacao de habitats, a mineracéo, a introducéo de espécies exoticas
e também a exploracdo excessiva de espécies de plantas e animais, como vemos

na figura 23.

Figura 23 - (a) Campo de milho em 2020 na regido central da APA do Ceroula.

(b) Plantacéo de Teca para producéo de madeira branca.

a

No mapa da figura 24 a vegetacdo nativa foi obtida através de uma
classificacdo automética n&o-supervisionada de imagens de satélite Sentinel 2
utilizando o algoritmo LVQ na Plataforma Google Earth Engine (GEE) e aponta que
33,1% do territério da APA é de vegetacdo nativa. No entanto, se levarmos em
consideracao a vegetacdo nativa com area significativa temos apenas 21,1% de area

considerada remanescente, como pode ser visto no estudo da flora.
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Figura 24 - Uso do solo na APA do Ceroula
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Estudos comparativos entre 0 antes e o depois da ocupacao da area da APA

do Ceroula sdo necessarios para compreensao da dindmica dos processos que

ocorrem na regidao. O monitoramento proposto deve ser feito em pontos fixos da

area, a serem visitados regularmente para coleta de dados.

As pesquisas aqui propostas para APA do Ceroula ndo se referem a apenas

flora e fauna, pois pesquisas socioambientais e de fatores abibticos sdo necessarias

para nortear as atividades de conservacdo. O quadro 14 traz as sugestfes de

pesquisas, seus objetivos e suas justificativas, bem como o local, a época propicia

e 0s agentes responsaveis.

Quadro 14 - Sugestao de pesquisas a serem realizadas na APA do Ceroula

PESQUISA A EPOCA
SER OBJETIVOS JUSTIFICATIVA LOCAL PROPICIA AGENTE
REALIZADA
Avaliacdo das A partir da obteggao de
. ' tais informacdes o
necessidades | Compreender o perfil . ~ L .
L : P planejamento de a¢des : Instituicdes/entidades
bésicas da socioecondmico das x . Comunidades O ano )
~ . : : na regido sera . de planejamento e
populacao comunidades inseridas | . . Rurais da APA todo .
: direcionado voltado para pesquisa
residente na na APA : )
as particularidades da
APA .
comunidade
Andlise quali- Verificar a ocorréncia ou
quantitativa de . nao de contaminacéo dos
Quantificar e P
produtos . corpos hidricos com o o .
. o caracterizar 0s : ... . | Corpos hidricos Instituicdes/entidades
fitossanitarios produtos fitossanitarios é O ano )
produtos ; A da APA do de planejamento e
Nnos corpos ) o de suma importancia para todo .
o fitossanitarios nos L Ceroula pesquisa
hidricos da corpos hidricos o direcionamento de
APA do P politicas sobre seu uso
Ceroula na regiao
Levantamento Agentes polinizadores
e - - sdo um dos servicos
: Identificar e quantificar . : )
monitoramento s ambientais valiosos para o .
os polinizadores que . ~ O ano Instituicdes/entidades
de = garantir a producédo tanto | APA do Ceroula :
- estdo presentes na . todo de planejamento e
polinizadores APA agricola quanto a esquisa
na APA do manutencéo do equilibrio pesq
Ceroula de producéo florestal
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PESQUISA A EPOCA
SER OBJETIVOS JUSTIFICATIVA LOCAL PROPICIA AGENTE
REALIZADA
Informag@es a respeito
dindmica da populacéo
Monitoramento oA de animais vertebrados
. Conhecer a dindmica o
continuo de L podem ser utilizadas o .
dos animais : Instituicdes/entidades
fauna de como instrumento de O ano )
vertebrados e seu o APA do Ceroula de planejamento e
vertebrados da controle e avaliacao das todo .
estado de ; pesquisa
APA do ~ medidas protetoras, bem
conservagao na APA -
Ceroula como subsidio para
acles de educagéo
ambiental
Fltosscc)ic;ologm Conhecer o estado de | Estabelecer parametros
remanescentes conservacao, para comparacao da Remanescentes| O ano Instituicdes/entidades
. . dominancia e valor conservagao dos . .
florestais acima o~ florestais todo de planejamento e
dos fragmentos fragmentos e criacédo de .
na APA do ; i pesquisa
florestais corredores ecolégicos
Ceroula
Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.
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4.2.10 ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Temos na APA trés tipos de publico para serem sensibilizados em relagcéo
a necessidade e importancia do meio ambiente: 1. a populagdo das pequenas
propriedades rurais, produtivas ou ndo; 2. os produtores do agronegocio; e 3. 0S
visitantes da regido em geral.

Para os pequenos produtores e proprietarios temos a escola publica, a
Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensdo Rural (AGRAER) e as
associacbes como aliados na divulgacdo e desenvolvimento de atividades
educacionais e uso de estratégias como as descritas mais adiante.

No caso dos grandes produtores, existe a possibilidade de parceria com
o Sindicato Rural de Campo Grande, bancos financiadores e empresas
fornecedoras de insumos.

Turistas, aventureiros e visitantes devem ser orientados pelas empresas
que promovem essas atividades, pelo poder publico e por demais entidades e
pessoas ligadas a conservacao.

Sugere-se que sejam utilizadas as seguintes estratégias de educacao
ambiental para a regiéo:

» Divulgacdo massiva sobre a existéncia e caracteristicas da Area de
Protecdo Ambiental da Bacia do Cdérrego Ceroula;

e Producdo de material para publicidade em véarias midias, incluindo
uma “logomarca” e descrigao suscinta da APA,;

e Sinalizacdo em estradas e locais de grande circulagdo dentro da
APA;

e Construcdo de uma Cartilha de apresentacao para ser distribuida
em escola, sindicatos, associacdes e outras entidades com fim
social;

e Solicitar parceria com a Secretaria Municipal de Educacao que os
professores desenvolvam junto aos alunos de forma transversal do
tema meio ambiente e a existéncia da APA, bem como suas
caracteristicas;

e Producéao de jogos ludicos e educacionais com o tema da APA,;
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e Excursbes com os alunos em pontos chaves da APA.

5. FATORES ABIOTICOS
5.1 INTRODUCAO

As Areas de Protecdo Ambiental (APAs) sdo uma categoria especifica de
unidade de conservacéo, dentro do grupo das Unidades de Uso Sustentavel, que
compde o Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo da Natureza (SNUC),
instituido pela Lei Federal n. 9.985, de 18 de julho de 2000. As APAs sao,
conforme definicdo do SNUC, &reas em geral extensas, com certo grau de
ocupacdo humana, dotadas de atributos bi6ticos e abioéticos, estéticos e culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populacdes humanas (BRASIL, 2000). Seus objetivos basicos sdo: i) proteger a
diversidade bioldgica; ii) disciplinar o processo de ocupacao; e iii) garantir a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais e sdo constituidas por terras
publicas e/ou privadas (BRASIL, 2000; MENEZES; SALGADO, 2018).

Existem no municipio de Campo Grande, MS trés APAs: a APA dos
Mananciais do Guariroba, a APA do Lajeado e a APA do Ceroula (MENEZES,;
SALGADO, 2018). A APA do Ceroula, objeto deste estudo, é Unica pertencente
a Bacia Hidrogréfica do Pantanal e sua criacdo, a partir do Decreto n. 8.264 de
27 de julho de 2001, visou contemplar a conservacao de toda a area da Bacia
do Alto Paraguai situada dentro da capital sul mato-grossense (GONCALVES,
2002). A APA do Ceroula ndo possui um plano de manejo fato que justifica a
urgéncia do desenvolvimento deste instrumento (GONCALVES, 2002;
MENEZES; SALGADO, 2018).

Quanto a sua macrolocalizacédo, , a APA do Ceroula estd inserida na
Unidade de Planejamento e Gerenciamento Miranda (1.3 UPG Miranda),
determinada pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos do Mato Grosso do Sul
(PERH-MS) correspondente a sub-bacia hidrografica homénima adotada pelo
Estado de Mato Grosso do Sul, e, por sua vez, inserida na Regido Hidrogréafica
do Paraguai (SEMAC, 2010).
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O Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica do Rio Paraguai
(PRH Paraguai) orienta as acbes estratégicas de conservacao e de uso das
aguas na porcéo brasileira da Bacia Hidrografica plurinacional, cujo objetivo e o
de promover a sua sustentabilidade hidrica (ANA, 2018) e o Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Miranda (PRHBHRM) contém diretrizes e
propostas de agdes e programas destinados a aprimorar a gestdo dos recursos
hidricos desta bacia (SEMADE, 2016); ambos nortearam e subsidiaram a
caracterizacdo do meio abidtico da APA do Ceroula.

O diagnostico ambiental integrado é o primeiro objetivo da elaboragéo do
Plano de Manejo e pressupde o levantamento dos fatores abiéticos, derivados
dos aspectos fisicos, quimicos ou fisico-quimicos do ambiente.

Neste estudo, foram compreendidos 0s seguintes objetos do meio abibtico
presente na APA do Ceroula: i) &rea de contribuicdo; ii) clima; iii) geomorfologia
topografia e declividade; iv) paisagem e uso e manejo do solo; v) hidrografia; vi)
regimes fluviologicos; vii) interferéncia antropica; viii) andlise qualitativa; ix)
hidrogeologia; x) solos; xi) geologia; e registros arqueo-paleontoldgico.

A bacia hidrografica €, a partir da Lei Federal n. 9.433, de 8 de janeiro de
1997, a unidade territorial para implementacao da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e compete aos municipios a promoc¢ao da integracéo das politicas locais
de saneamento basico, uso, ocupacdo e conservacdo do solo e de meio
ambiente com as politicas de recursos hidricos, deve, assim, ser adotada como
unidade para planejamento ambiental.

Bacia hidrografica € um conjunto de terras drenadas por um rio e seus
afluentes, formada por divisores de dgua que sdo as regidées mais altas do relevo,
de onde as &guas pluviais, ou escoam superficialmente formando os corpos
hidricos superficiais, ou infiltram no solo, formando nascentes e o lencol freatico
(BARRELA et al., 2001).

Entender os processos que se relacionam direta ou indiretamente ao
comportamento hidrico de uma bacia hidrogréafica constitui uma importante etapa

no gerenciamento ambiental desta bacia (ADRIOLO et al., 2008).
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Dessa maneira, este trabalho determinou a caracterizacdo fisiografica
abrangendo os seguintes elementos: areas de interesse, declividades, indices
de drenagem, rios principais, ordens, talvegues, indices de compacidades e
fatores de forma; bem como o estudo hidrolégico sistematizou os dados
hidrologicos caracterizando clima, pluviometria, fluviometria, e geomorfologia,
proporcionando conhecer a dindmica dos processos da bacia hidrogréfica. Os

dados foram apresentados mapas, tabelas e gréficos.

5.2BACIA HIDROGRAFICA COMO UNIDADE DE PLANEJAMENTO

O limite da Area de Prote¢do Ambiental da Bacia do Cérrego do Ceroula
(APA do Ceroula) foi determinado pelo Decreto Municipal n. 8.264, de 27 de julho
de 2001, baseando-se, majoritariamente, no limite politico-administrativo do
municipio de Campo Grande. Entretanto, na esfera Federal, “a bacia hidrografica
€ a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos”; determinado no Art. 1°, inciso V, Capitulo 1° da Lei Federal n.
9.433/1997, a qual instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL,
1997).

Cunha et al. (1980, apud TUCCI, 2007), apresentaram que, dentre os 11
principios orientadores da gestéo racional do uso, do controle e da protecao dos
recursos hidricos, a bacia hidrografica devera ser a unidade basica de gestao,
pois as relacdes entre causas e efeitos dos processos dindmicos hidroldgicos
ocorrem nos limites fisicos da area de contribuicdo, extrapolando os limites
politicos-administrativos.

N&o obstante, Collischonn & Dornelles (2013) afirmam que o elemento
fundamental para a engenharia hidrolégica € a bacia hidrografica ou a area de
contribuicdo; esta conceituada como sendo a area de captagdo natural dos fluxos
de agua ao exutorio.

Assim, apesar de a delimitacdo da APA do Ceroula basear-se
majoritariamente, no limite politico-administrativo do municipio de Campo
Grande, a caracterizacdo do meio abidtico deste Plano de Manejo foi realizada
baseando-se no conceito de Bacia Hidrografica como Unidade de Planejamento,
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cujo limite fisico da area de contribuicdo a se¢do exutério delimita a relacdo

causa-efeito entre os processos hidroldgicos, 0os quais, por sua vez, agem sobre

o limite politico-administrativo da APA do Ceroula.

5.3 CARTAS IMAGEM DE REFERENCIA

As cartas imagem, ou o0 mosaico de imagens de satélite, utilizadas como

referéncia na confirmacado, na avaliagdo e na atualizacdo das cartas tematicas

(GHILANI; WOLF, 2013) e no desenvolvimento da caracterizacdo do meio

abiotico consistiram:

)

ii)

Modelo Digital de Elevacdo (MDE) imageada pela Missao
Topografica de Radar Embarcado (do inglés, Shuttle Radar
Topography Mission — SRTM) no ano de 2000, disponibilizadas
pelo Servico Geoldgico dos Estados Unidos (do inglés, U.S.
Geological Survey — USGS, 2014) e digitalmente processada pela
Agéncia Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA
Monitoramento por Satélite) a resolucao espacial de 30m, no ano
de 2014.

Imagem Pancromética e Multiespectral (PAN), coletada pelo
Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres 4 (CBERS-4),
Orbita-ponto 164-123, imageada em 17 de abril de 2020 e
resolucao espacial de 5m (INPE, 2020a).

Imagem Multiespectral Regular (MUX), coletada pelo Satélite Sino-
Brasileiro de Recursos Terrestres 4 (CBERS-4), érbita-ponto 164-
123, imageada em 28 de agosto de 2020 e resolucéo espacial de
20m (INPE, 2020b); digitalmente processada em composicao falsa-
cor RGB-432.

As projecOes das cartas imagem, bem como os arquivos vetoriais, foram

padronizadas para a projecédo plana Universal Transversa de Mercator (UTM),
Datum SIRGAS 2000, fuso 21 Sul.

Com o intuito de simplificar sua descri¢cao e facilitar o entendimento dos

procedimentos técnicos realizados, as cartas imagem foram representadas pelas
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denominacoes, respectivamente, i) Imagem SRTM (Figura 25), ii) Imagem PAN
(Figura26) e iii) Imagem MUX (Figura 27).
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Figura 25 - Modelo Digital de Elevacao (MDE) do SRTM
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Figura 26 - Imagem Pancromatica e Multiespectral (PAN)
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Figura 27 - Imagem Multiespectral Regular (MUX) do CBERS-4
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5.4AREA DE CONTRIBUICAO
a. MATERIAIS E METODOS

Apesar da APA do Ceroula estar inserida nos limites politico-
administrativo do municipio de Campo Grande/MS, considerou-se a area de
contribuicdo as secbes exutério, que avanca sobre os municipios de Terenos,
Rochedo e Jaraguari, como unidade fundamental para a caracterizacdo do meio
abiotico.

Esta area de contribuicdo € composta por 5 Cérregos: i) Angico, ii)
Mateira, iii) Retiro, vi) Piraputanga e, o principal, v) Ceroula. Para a
caracterizacdo hidrologica, a area de contribuicdo foi subdividida em 6 areas,
cujos exutorio foram as sec¢des de controle da caracterizacdo fluviométrica e da
qualidade da &gua superficial, com a finalidade de ser caracterizada a variagdo
da dindmica hidrolégica, correspondendo:

i) Sub-Bacia _do Cérrego Angico: composta pela confluéncia dos

Cérregos Angico e Mateira, localiza-se a norte da APA do Ceroula.

i) Sub-Bacia do Cdérrego Retiro: composta pelo corrego homénimo,

localiza-se contiguamente a norte da APA.

iii) Sub-Bacia _do Corrego Piraputanga: composta pelo Corrego

Piraputanga, localiza-se contiguamente a Sul da APA.
iv) Sub-Bacia do Cdrrego Ceroula 1: localiza-se na porcdo do alto

curso do Corrego Ceroula, a leste da APA, caracterizada por
possuir as cotas altimétricas mais elevadas.

V) Sub-Bacia do Cérrego Ceroula 2: localiza-se na por¢do do médio

curso do Carrego Ceroula, ao centro da APA, caracterizada por ser
a porcao de cotas altimétricas medianas.

Vi) Sub-Bacia do Cérrego Ceroula 3: esta area localiza-se na porcéo

do baixo curso do Cérrego Ceroula, a oeste da APA, caracterizada
por receber a confluéncia do escoamento superficial de toda a area
de contribuicao, inclusive da APA do Ceroula.

Ressalta-se ainda, em relacdo a caracterizagdo limitrofe da APA do

Ceroula, que ocorre, a sudeste da APA, presenca de parcela da area da Sub-
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Bacia do Cérrego Imbirussu, que ndo contribui para a se¢do exutério da area de

contribuicdo e, por localizar-se préoximo ao divisor de agua, possui caracteristicas
hidrolégicas e fisiograficas transicionais entre as Bacias Hidrograficas do
Corrego Ceroula e do Coérrego Imbirussu, possuindo, assim, caracteristicas
semelhantes a ambas.

A delimitacdo das areas de contribuicdo total e parciais foi realizada
utilizando o plug-in GRASS do software QGIS 3.14, a partir do Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) da Imagem SRTM, associado ao limite da APA do Ceroula,
aplicando o algoritmo Watershed, resultando em arquivos raster das areas de

contribuicdo que, por sua vez, foram convertidos em shapefile.

b. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados das areas de contribuicéo total e parciais sdo apresentados,

graficamente, no Anexo 2 e, numericamente, na Tabela 10.

Tabela 10 - Resultados das areas de contribui¢éo total e parcial

_ Area de Contribuicéo APA do Ceroula
Sub-Bacia
(ha) (%) (ha) (%)
Angico 27.331,7669 24,55 9.399,4162 16,61
Ceroula 1 4.210,6406 3,78 2.734,6697 4,83
Ceroula 2 11.435,4870 10,27 7.394,4022 13,07
Ceroula 3 24.458,8447 21,97 21.924,1894 38,75
Piraputanga 33.182,5845 29,81 4.423,5808 7,82
Retiro 10.219,1185 9,18 10.216,4152 18,06
Imbirussu 487,3551 0,44 487,3265 0,86
Totais 111.325,7973 100,00 56.580,0000 100,00

A éarea de contribuicéo total é de 111.325,7973ha (1.113,2580km?), cuja
Sub-Bacia do Cérrego Ceroula ocupa a maior parcela (36,02%), seguido pelas
Sub-Bacias dos Corregos Piraputanga (29,81%), Angico (24,55%), Retiro
(9,18%) e Imbirussu (0,44%).

A APA do Ceroula possui area total de 56.583,3200ha (565,8332km?),

sendo a Sub-Bacia homdnima a que ocupa maior percentual da area (56,65%)
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e as Sub-Bacias dos Carregos Ceroula, Piraputanga (7,82%) e Angico (16,61%)
resultam em areas relativamente inferiores. Ja as Sub-Bacias dos Corregos
Retiro e Imbirussu resultaram em 18,06% e 0,86%, respectivamente, por
estarem integralmente inseridas na APA e terem seus percentuais relativos
aumentados devido a reducgéo dos percentuais das demais sub-bacias.

Assim, nota-se que as areas das sub-bacias de maior influéncia (Ceroula,
Piraputanga e Angico) na relacdo causa-efeito dos fendbmenos hidrologicos tem
suas areas minoradas, quando a unidade de planejamento € a prépria APA,
confirmando que a area de contribuicdo € a unidade de planejamento
fundamental e adequado para a caracterizacdo do meio abiético da APA do
Ceroula.

A APA estd em sua maior parte inserida na Bacia do Alto do Paraguai
(BAP), entretanto 0,86% de sua area esta inserida na Bacia Hidrografica do

Parana, representada pela parcela da Sub-Bacia do Cérrego Imbirussu.

5.5 CLIMA

a. MATERIAIS E METODOS

A determinacdo da caracteristica climéatica da APA do Ceroula foi obtida
a partir do método de classificacdo climatolégica apresentado por Koppen-
Geiser (1928), para o Estado de Mato Grosso do Sul.

O comportamento climéatico da area de contribuicdo a partir de dados
registrados em estacBes meteoroldgicas de referéncia, pois o conhecimento dos
elementos meteorolégicos, como a precipitacdo pluviométrica, a temperatura e
0s ventos, contribui para o planejamento das atividades, tanto no meio rural,
guanto no meio urbano (GONCALVES, 2014).

Foi realizado levantamento das estacdes meteoroldgicas inseridas e
proximas a area de contribuicdo, consultando os portais Hidroweb (ferramenta
integrante do Sistema Nacional de Informac¢des sobre Recursos Hidricos —
SNIRH, da Agéncia Nacional de Aguas — ANA); do Centro de Monitoramento do
Tempo e do Clima (CEMTEC/MS), do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) e da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA

Satélites).
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As estacOes selecionadas atendem aos 3 critérios técnicos propostos por
Tucci (2007): i) a0 menos cinco anos ininterruptos de registro de dados;
i) consisténcia nos dados registrados; e iii) auséncia de falha sistematica nos
registros de dados.

A figura 28 apresenta a distribuicdo espacial das esta¢cdes meteoroldgicas
utilizadas na caracterizagdo climatica e, na Tabela 11 sdo apresentas as suas

informacdes basicas: i) nome, ii) codigo, iii) municipio, iv) latitude e v) longitude.
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Figura 28 - Localizag&o das estagcdes meteorologicas e fluviométrica
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Tabela 11 - Esta¢cBes meteoroldgicas utilizadas na caracterizacéo climatica

Nome Cédigo Municipio Latitude Longitude

Rochedo 01954002 Rochedo 19°57°11.88” S 54°52'42.96” O
Jaragua 02054005 Terenos 20°29°'35.16” S 54°48°'41.04” O
Santa Elisa 02054009 Terenos 20°29'26.16” S 54°52’00.84" O
DNOS 8 DRS 02054014 Campo Grande 20°27°06.12" S 54°37°39.00" O
Jaraguari 02054019 Jaraguari 20°06°'07.92” S 54°26°04.92” O
Campo Grande 02054001 Campo Grande 20°28°00.12" S 54°40°00.12" O
CEMTEC A702 Campo Grande 20°26'49.56” S 54°43'21.00” O
Campo Grande 02054000 Campo Grande 20°26°39.12” S 54°43'21.00" O
INMET 31950 Campo Grande 20°30°07.20" S 54°37°08.40” O
ENMBRAPA 1535 Terenos 20°21'00.00"S  55°15'00.00" O

Satélite

Das dez estacles selecionadas, duas situam-se no interior da APA do
Ceroula e as demais em seu entorno. Para a caracterizagdo da precipitacao
foram utilizadas aquelas que possuiam séries histéricas com 20 (vinte) anos de
dados diarios, compreendidos do periodo de janeiro de 1998 a dezembro de
2018. Esses dados foram entdo acumulados mensal e anualmente.

Quanto a caracterizacdo da temperatura e dos ventos foram utilizadas
séries histdricas com 18 (dezoito) anos de dados diarios, compreendidos no
periodo de janeiro de 2001 a dezembro de 2018.

Os dados mensais e anuais destoantes, incoerentes ou com falhas de
registros de precipitacdo, de temperatura e de ventos foram submetidos a
correcdo, pelo método de Ponderacdo Regional (Equacdo 1), cujo objetivo
consistiu em homogeneizar os dados ao longo do periodo de registros (TUCCI,
2007).

Equacédo 1 — Método de Ponderacdo Regional.

_1X(x1 N x2 N xS)X
Y= n xml xm2 xm3 ym
Fonte: Tucci (2007).
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Na qual:

y = Valor a ser estimado;

n = Numero de estacdes;

x1,x2,x3 = Valores correspondendo aos meses ou anos que se deseja
preencher;

xml1, xm2, xm3 = Valores médios nas trés estacdes vizinhas;

ym = Valor médio do posto que se deseja preencher.

Em seguida, foram determinadas as precipitacdes mensais e anual, as
precipitacbes médias mensais e anual; as temperaturas médias, maximas e
minimas mensais; e a velocidades e dire¢cdes dos ventos mensais e anual para
a area de contribuicdo a qual a APA do Ceroula esta inserida, a partir do método
da Interpolacdo Ponderada pela Distancia (Equacgéao 2), em relacdo ao centroide
da &rea de estudo, como proposto por Cavazzana et al. (2019), adaptando,

assim, a metodologia proposta por Collischonn e Dornelles (2013).

Equacéao 2 — Método da Interpolacdo Ponderada pela Distancia.

v,
X1 g

Zn_l

le' =

;_\

d2
Fonte: Collischonn e Dornelles (2013).
Na qual:
Vm =Valor médio na &rea em estudo (mm);
V' = Valor médio mensal da estacao (mm);
d = Distancia da estacdo até o centroide da bacia (km).

O método da Interpolacdo Ponderada pela Distancia propicia que as
estacOes mais proximas do centroide da area de estudo possuam maiores pesos
nos calculos realizados (COLLISCHONN; DORNELLES, 2013; CAVAZZANA et
al., 2019).

O posicionamento do centroide da area de contribuicdo, bem como as
suas distancias as estacdes meteorologicas, foi obtido utilizando-se o software

QGIS 3.14.
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Por sua vez, para a caracterizagao pluviométrica, as precipitacdes médias
mensais e anuais calculadas foram classificadas em ordem decrescente,
atribuindo-se a cada um dos dados um numero de ordem. Desta forma,
determinou-se a frequéncia com que cada evento pluviométrico ocorreu

(Equacéo 3), conforme proposto por Villela e Mattos (1975).

Equacéo 3 — Frequéncia.

_m
f_n+1

Fonte: Villela e Mattos (1975).

Na qual:
f = Frequéncia;
m = Ordem do evento;

n= NUumero de anos de observacao.

A partir dos resultados das frequéncias foram determinados os tempos de
recorréncia (Equacéao 4), o qual é caracterizado como o periodo de tempo médio
em anos em que um determinado evento podera ser igualado ou superado, ao
menos uma vez (VILLELA; MATTOS, 1975).

Equacéo 4 — Tempo de Retorno.

T 1
r ==
f

Fonte: Villela e Mattos (1975).
Na qual:
Tr = Tempo de retorno (anos);
f =Frequéncia.
b. RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo Kdppen-Geiser (1928), a area de contribuicdo na qual a APA do
Ceroula estéa inserida, foi classificada como Clima de Savana Tropical (Aw), o
qual caracteriza-se como tropical com inverno seco, apresentando estacdo

chuvosa no verao (entre novembro e abril) e estacdo seca no inverno (entre maio
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e outubro), sendo, normalmente, o més de julho o mais seco; a temperatura
média do més mais frio é superior a 18°C; e as precipitagdes acumuladas anuais
sdo superiores a 750mm anuais, podendo totalizar até 1.800mm de volume
precipitado anualmente.

Conforme o Atlas Multirreferencial de Mato Grosso do Sul a area de
contribuicdo apresenta indice Efetivo de Umidade variando entre 20 a 40%, em
meédia; gera excedente hidrico entre 800 a 1.200mm em cerca de 6 meses do
ano, e deficiéncia hidrica entre 350 a 600mm durante quatro meses do ano,
portanto, o superavit hidrico anual esta entre 450 a 600mm.

A caracterizacdo pluviométrica mensal da area de contribuicdo €
apresentada, graficamente, na figura 29, e, numericamente, na Tabela 12.
Ressalta-se que tal caracterizacdo ocorre na APA do Ceroula, pois seus limites

estdo inseridos na area fundamental do planejamento.
Figura 29 - Variacao temporal das precipitacdes mensais maximas, médias e minimas
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Tabela 12 - Precipitagbes mensais maximas, médias e minimas

Precipitacbes Mensais (mm)

Meses : : :
Méaximas Médias Minimas
Janeiro 344,06 195,85 84,59
Fevereiro 276,49 168,90 96,54
Marcgo 504,29 150,10 47,90
Abril 225,59 87,41 2,53
Maio 193,53 83,34 4,61
Junho 180,82 44,27 0,00
Julho 140,24 36,44 0,02
Agosto 131,80 40,34 0,00
Setembro 181,14 83,04 13,62
Outubro 217,92 129,77 49,59
Novembro 353,44 169,89 82,28
Dezembro 310,93 178,05 57,81

Graficamente, nota-se que o comportamento das curvas que representam

as precipitacbes mensais maximas, médias e minimas sdo semelhantes e,

relativamente, paralelas entre si; caracterizando um o comportamento temporal

uniforme das precipitacfes. Excetua-se a precipitacdo maxima registrada no

més de marcgo, cujo volume atingiu 504,29 mm, sendo caracterizado como um

evento extremo.

Anualmente, os resultados dos totais acumulados de precipitacdes séo

apresentados na Figura 30 e na Tabela 13, ao longo dos anos de 1998 e 2018.
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Figura 30 - Série histérica das precipitagdes totais anuais em relacdo a maxima,

a média e a minima.
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Tabela 13 - Precipitacfes totais anuais
Precipitagdes Totais

Anos

(mm)

1998 1.355,72
1999 932,06

2000 1.374,03
2001 1.586,08
2002 888,58

2003 1.443,88
2004 1.151,48
2005 1.410,06
2006 1.244,20
2007 1.186,87
2008 1.294,55
2009 1.638,33
2010 1.356,68
2011 1.784,72
2012 1.493,73
2013 1.527,90
2014 1.586,15
2015 1.459,82
2016 1.605,60
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Precipitacbes Totais

Anos

(mm)
2017 1.577,83
2018 1.022,31

Nota-se graficamente a variabilidade temporal da precipitacédo total anual,
com maior ocorréncias de volume acumulados préximos a média.
Numericamente, verifica-se que 0s volumes minimo e maximo acumulados,
respectivamente, resultaram em 888,58mm (2002) e 1.784,72mm (2011), o que
representa uma variacado de cerca de 200%, todavia, em consonancia com a
classificacdo climéatica de Koppen-Geiser (1928) e com os valores médios
determinados pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM
(2011), os quais variam entre 1.200 a 1.600mm. Por fim, a precipitagdo média
anual cumulada para a area de contribuicdo e, consequentemente, para a APA
do Ceroula é de 1.377,17mm.

Quanto ao tempo de recorréncia das precipitacdes totais anuais é
esperado que a cada 1 ano o volume precipitado de 1.102,86mm seja igualado
ou superado; que a cada 5 anos o volume precipitado de 1.584,06mm seja
igualado ou superado; e, ainda, espera-se que a cada 10 anos e 20 anos 0s
volumes de 1.630,15mm e de 1.758,10mm sejam igualados ou superados,
respectivamente (Tabela 14).

Tabela 14 - Tempo de retorno das precipitacées totais anuais

Tempos de Retorno Precipitacfes Totais Anuais
(anos) (mm)
1 1.102,86
5 1.584,06
10 1.630,15
20 1.758,10

Os resultados das temperaturas maximas, meédias e minimas da area de
contribuicdo e, consequentemente, da APA do Ceroula sdo apresentados

graficamente na Figura 31 e numericamente na Tabela 15.
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Figura 31 - Temperaturas mensais
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Tabela 15 - Temperaturas maximas, médias e minimas mensais
Temperaturas (°C)
Meses
Méxima Média Minima
Janeiro 36,00 25,03 14,50
Fevereiro 35,40 25,15 15,60
Marco 39,40 24,98 13,40
Abril 35,30 24,03 7,10
Maio 34,00 21,59 6,00
Junho 32,00 20,46 4,00
Julho 34,00 21,04 4,30
Agosto 37,50 22,94 3,10
Setembro 39,20 24,62 6,90
Outubro 40,20 25,34 11,30
Novembro 39,00 25,40 14,00
Dezembro 37,00 25,47 13,80

Verifica-se graficamente que ha significante amplitude de variacdo mensal

entre as temperaturas maximas e minimas. A temperatura alcangou o valor

maximo de 40,20°C no més de outubro e minimo de 3,10°C no més de agosto;

por sua vez, a temperatura média anual situa-se préximo a 23,8°C; tais

resultados condizem com a classificacdo Koppen-Geiser (1928).

145



PREFEITURA——— UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

%PO GRANDE @ U C D B

Por fim, a velocidade entre 2,10 a 8,80m/s e direcdo nordeste sdo as
caracteristicas predominantes dos ventos da area de contribuicdo e da APA do
Ceroula (Figura 32).

Figura 32 - Rosa-dos-ventos das direcdes e das velocidades dos ventos
predominantes
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5.6 GEOMORFOLOGIA, TOPOGRAFIA E DECLIVIDADE
a. MATERIAIS E METODOS

A caracterizagdo geomorfolégica da area de contribui¢éo, foi realizada a
partir dos arquivos vetoriais oficiais disponibilizados pelo Banco de Dados de
Informacdes Ambientais (BDIA) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), bem como foi utilizada a sua classificacdo; arquivos estes
disponibilizados na escala 1:250.000, cujos poligonos foram atualizados a partir
da fotointerpretacdo das Imagens PAN e MUX e da avaliacdo da hipsometria;
atualizacdo esta que possibilitou a definicdo da escala de mapeamento em
1:50.000, adaptando o método realizado por Cavazzana et al. (2018).

Tais procedimentos foram realizados no software QGIS 3.14 e os arquivos
gerados foram no formato shapefile, coordenadas planas UTM e Datum SIRGAS
2000, fuso 21 Sul.

Para a caracterizacdo da hipsometria e da Declividade da éarea de
contribuicéo, foi utilizado o MDE das imagens SRTM digitalmente processadas
pela EMBRAPA (2005), inicialmente disponibilizadas pela USGS, do ano de
2000. Primeiramente, foram extraidas as curvas-de-nivel e a elevacédo, ambas
em formato vetorial e, assim, obtida a hipsometria, em formato shapefile, em
coordenadas planas UTM e Datum SIRGAS 2000, fuso 21 Sul.

Em seguida, foram definidas as classes de declividade de acordo com a
classificacdo proposta pela EMBRAPA (1999) (Tabela 16), através do
processamento da imagem SRTM no software QGIS 3.14, utilizando o algoritmo
MDE do menu Raster para a determinacdo da declividade e, por fim, foram
vetorizadas as classes de declividade para o formato shapefile, em coordenadas
planas UTM e Datum SIRGAS 2000, fuso 21 Sul.

Tabela 16 - Classes de declividades

Classe Declividade
(%)
Plano 0a3
Suave Ondulado 3a8
Ondulado 8az20
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Forte Ondulado 20 a 45
Montanhoso 45a75
Escarpa >75

Fonte: EMBRAPA (1999).
Finalmente, foi elaborado o mapa Hipsométrico e de Declividade, sendo

0 primeiro tema sobreposto ao segundo.
b. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da Caracterizacdo Geomorfoldgica sdo apresentados,

graficamente, no Anexo 3 e, numericamente, na Tabela 17.

Tabela 17 - Caracterizacdo da Geomorfologia

Area d_e~ APA do Ceroula
Classe Contribuicéo
(ha) (%) (ha) (%)
Planaltos de Campo Grande 19.680,7169 17,68 11.281,3471 19,94

Planaltos Sul-mato-grossenses 14.371,4963 12,91 10.473,3938 18,51

Planaltos Dissecado da Borda

Ocidental da Bacia do Parana 77.273,5842 69,41 34.825,2591 61,56

Totais 111.325,7973 100,00 56.580,0000 100,00

A caracteristica geomorfolégica da éarea de contribuicdo ¢é
majoritariamente composta pelos Planaltos Dissecado da Borda Ocidental da
Bacia do Parana (69,41%), ocupando a porcao centro-noroeste, seguida pelos
Planaltos de Campo Grande (17,68%) e Planaltos Sul-mato-grossenses
(12,91%), ocupando, respectivamente, a por¢cao nordeste e sudoeste da area de
contribuigao.

A APA do Ceroula segue a mesma ocupacgao percentual relativa, todavia,
reduzindo a area ocupada pelo Planaltos Dissecado da Borda Ocidental da Bacia
do Parana (61,56%), e aumento dos percentuais de Planaltos de Campo Grande
(19,94%) e de Planaltos Sul-mato-grossenses (18,51%).

As classes da Geomorfologia foram descritas, segundo IBGE (2019),
como:

)] Planalto de Campo Grande: localiza-se a nordeste da cidade de

Campo Grande e representa o limite setentrional da Serra de
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Maracaju; pertencente a Regido Geomorfolégica do Planalto do Rio
Parana; sua morfogénese € caracterizada como mecéanica e
guimica, e altimetria variando entre 300 e 700m. A sua formacéo
ocorreu através da dissecacdo promovida por erosao fluvial das
rochas sedimentares do Grupo Bauru, em forma de chapadas, até
a exposicdo de basaltos da Formacdo Serra Geral. Os relevos
residuais (Pgi) localizam-se nas por¢cdes mais elevadas dos topos
dos alinhamentos serranos, cujas altitudes alcancam de 600 a 700
metros, decrescendo altimetricamente no sentido sul atingindo
elevacdes entre 500 e 400m, em geral. No limite ocidental da
unidade ocorrem frentes e reversos de cuestas que representam o
divisor de aguas das bacias dos rios Paraguai e Parana, compostos

relevos dissecados mais rebaixados e de topos convexos (Dc).

i) Planaltos Sul-Matogrossenses: limita-se com os Planaltos de
Campo Grande, pertence a Regido Geomorfoldgica do Planalto do
Rio Parand, sua morfogénese € caracterizada como quimica e
altimetria variando entre 400 e 600m. A unidade apresenta relevo
colinoso esculpido em rochas sedimentares da Formacao Bauru
gue recobre a por¢cdo basal composta de basaltos da Formacéo
Serra Geral, apresentando um desnivel gradativo no sentido oeste-
leste como reflexo da epirogénese positiva (movimento vertical e
para cima das placas tectonicas) na borda ocidental da Bacia do
Parana. Os afluentes foram os responsaveis pela esculturacdo dos
interflivios que configuraram os relevos dissecados do tipo tabular
nos interflavios (Dt), com relevos residuais (afloramentos de
basalto). A porcao mais retrabalhada pela agéo fluvial € constituida
por relevos de topos convexos com densidade de drenagem que
vai de grosseira a fina e aprofundamentos de relevo muito fracos a
fracos (Dc), apresentando, ocasionalmente, ravinas concentradas

nos afluentes de primeira ordem dos canais fluviais.
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Planalto Dissecado da Borda Ocidental da Bacia do Parana:

localiza-se entre a Serra de Maracaju, a leste, e a Serra da
Bodoquena, a oeste, representando um nivel intermediario de
areas rebaixadas e dissecadas; o Pantanal Mato-grossense limita
a unidade ao norte. Pertence a Regido Geomorfologica dos
Planaltos e Patamares da Borda Ocidental da Bacia do Parand, sua
morfogénese € caracterizada como quimica e sua altimetria varia
entre 200 e 400m. A porcéao central da unidade é o divisor de agua
entre os afluentes do Rio Miranda, que correm direcédo ao Pantanal,
em padrdo dendritico (indmeros afluentes); a por¢do nordeste da
unidade constitui um patamar intermediario entre as unidades da
Serra do Maracaju, Primeiro Patamar da Borda Ocidental da Bacia
do Parana e o Planalto de Campo Grande, predominando os
relevos dissecados de topos tabulares (Dt), com presenca dos
relevos aplanados (Pri) e dissecados convexos (Dc).

Os resultados da Caracterizacdo hipsométrica e da declividade séo

apresentados graficamente no Anexo 4 e, numericamente, na Tabela 18.

Tabela 18 - Classificacao da declividade segundo as classes de declividades

proposta pela EMBRAPA (1999)

Area de Contribuic&o APA do Ceroula
Classe
(ha) (%) (ha) (%)

Plano 20.204,4223 18,149 11.123,1001 19,659
Suave Ondulado 64.253,1477 57,716 30.567,9805 54,026
Ondulado 20.715,4219 18,608 10.751,8843 19,003
Forte Ondulado 5.132,4609 4,610 3.522,1194 6,225
Montanhoso 1.016,5016 0,913 611,7697 1,081
Escarpa 3,8429 0,003 3,1459 0,006
Totais 111.325,7973 100,00 56.580,0000 100,00

A hipsometria da &area de contribuicdo apresenta altimetria variando

significativamente no alto curso, entre 700 e 400m; em menor intensidade no

baixo curso, entre 250 e 200m, e na regidao do médio curso ocorre a transicao
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entre as caracteristicas do alto e do baixo cursos, variando entre 400 e 250m; tal
decréscimo ocorre no sentido preferencial leste-oeste. Essa caracteristica ocorre
na APA do Ceroula que esta inserida na area de contribuicdo, variando, entao,
de 700 a 200m.

A Declividade da area de contribui¢cdo, segundo a classificagdo proposta
pela EMBRAPA (1999), é majoritariamente composta por Suave Ondulado
(57,716%), seguida por Ondulado (18,608%) e Plano (18,149%); as quais
ocupam a porcao centro-oeste. A leste ocorrem as classes de declividades
acentuadas, contudo em menor propor¢cdo relativa de area, a saber: Forte
Ondulado (4,610%), Montanhoso (0,913%) e Escarpas (0,003%).

Analisando a APA do Ceroula, a caracterizacdo da Declividade é
semelhante a da area de contribuicdo, com reducdo do percentual da classe
Suave Ondulado (54,026%) e aumento das demais classes: Plano (19,659%),
Ondulado (19,003%), Forte Ondulado (6,225%), Montanhoso (1,081%) e
Escarpa (0,006%).

5.7PAISAGEM E USO E MANEJO DO SOLO

a. MATERIAIS E METODOS

A caracterizacao da paisagem e de seu comportamento (vulnerabilidade)
a perda de solo, foi realizada seguindo a proposta de Griffitb (1983, apud
Saraiva, 2019), a qual correlaciona os contextos topografico (variedade de relevo
e contraste de elevacgdes), vegetativo e geoldgico.

Tal correlagéo foi realizada a partir da Algebra de Mapas de arquivos
rasters de cartas teméticas, aplicando o método AHP (Analytic Hierarchy
Process — Processo Analitico Hierarquico), utilizando o software QGIS 3.14;

cujas etapas séo apresentadas no fluxograma da Figura 33.
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Figura 33 - Fluxograma das etapas realizadas para a obtencao da
Vulnerabilidade da Paisagem a Perda de Solo

Declividade
4 Vulnerabilidade
do Relevo
Hipsometria g
g Geologia
) Vulnerabilidade
Natural a Perda
de Solo Vulnerabilidade
Pedologia g da Paisagem a
) Uso e Manejo do Perda de Solo |
Solo
Pluviometria g

Fonte: adaptado de Saraiva (2019).

Para a valoracdo dos pesos das cartas teméaticas, bem como de suas
classes, foram utilizados os parametros do Zoneamento Ecolégico Econdmico,
proposto por Becker e Egler (1996) e Crepani et al. (2008), os quais basearam-
se na Ecodindmica proposta por Tricart (1977) (apud SARAIVA, 2019;
CAVAZZANA et al, 2018).

Os pesos das cartas teméticas sdo apresentados na Tabela 19. Por sua
vez, os valores das classes de cada carta tematicas sdo apresentados na Tabela
20 a Tabela 25.

Tabela 19 - Pesos das cartas tematicas
Carta Tematica Peso

Declividade 3

Hipsometria

Vulnerabilidade do Relevo

Pedologia

Geologia

Pluviometria

Vulnerabilidade Natural a Perda de Solo

R IN|IFP|INS™IP|PF

Uso e Manejo do Solo
Fonte: adaptado de Saraiva (2019).

152



2> UCDB

UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

CAMPOGRANDE C

PREFEITURA

Tabela 20 - Valores das classes de Declividade
Declividade

(%) Valor

<2 1
3alil5 2
15a30 3
30a50 4

>50 5

Fonte: adaptado de Ross (2012).

Tabela 21 - Valores das classes de Hipsometria

Altimetria valor
(m)
< 250 5
250 a 750 4

Fonte: adaptado de Ross (2012).

Tabela 22 - Valores das classes de Pedologia

Classe Valor
Latossolo Vermelho 1
Neossolo 5

Fonte: adaptado de Ross (2012).
Tabela 23 - Valores das classes de Geologia.

Classe Valor
Formacao Botucatu 4
Grupo Caiua 4
Deposito Aluvionares Holocénicos 5
Formacéo Serra Geral 2

Fonte: adaptado de Ross (2012).

Tabela 24 - Valor por pluviométrica
Pluviometria Valor

Distribuig&o desigual, com seca de 3 a 6 meses 4
Fonte: adaptado de Ross (2012).

Tabela 25 - Valor das classes de Uso e Manejo do Solo

Classe Valor
Protecdo muito alta de solos, florestas primarias e secundarias com alto 1
estagio de regeneracao
Alta protecdo de solos, densa savana florestal, silvicultura com cobertura 5
herbacea
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Protecéo média do solo de lavouras de ciclo longo com curvas e
terraceamento para forragem entre ruas de café, citros, mamao, silvicultura, 3
pastagem de baixo pisoteio de gado

Fraca protecdo de solos de culturas de ciclo longo sem forragem entre ruas e
de ciclo curto com terracos e em curvas

Protecdo do solo muito fraca, terra desmatada com préticas de queima, solos
expostos para cultivo e terraplenagem, culturas de ciclo curto sem praticas 5
de conservacéo

Fonte: adaptado de Ross (2012).

Para a classificacdo do comportamento da Paisagem a perda de solo

foram aplicadas as classes propostas por Ross (2012) (Tabela 26).

Tabela 26 - Valores das classes de vulnerabilidade

Classe Valor
Muito Fraca 1
Fraca 2
Moderada 3
Alta 4
Muito Alta 5

Fonte: adaptado de Ross (2012).

A caracterizacdo do uso e manejo do solo da area de contribuicdo, foi
realizada a partir dos arquivos raster disponibilizadas pelo Projeto de
Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo do Brasil (MapBiomas), em sua
52 Edicao, bem como foi utilizada a sua classificacéo, publicada em agosto de
2020, cujas cobertura séo relativas ao ano de 2019; para o bioma Pantanal,
disponibilizados na escala 1:100.000.

Foram, entdo, realizados 3 procedimentos no arquivo raster: i) corte em
relacdo ao perimetro da area de contribuicdo, ii) vetorializacdo automatica
supervisionada e iii) atualizacdo dos poligonos partir da fotointerpretacdo das
Imagem MUX; atualizacdo esta que possibilitou a definicAo da escala de
mapeamento em 1:50.000, adaptando o método realizado por Cavazzana et al.
(2018).

Tais procedimentos foram realizados no software QGIS 3.14 e 0s arquivos
gerados foram no formato shapefile, coordenadas planas UTM e Datum SIRGAS
2000, fuso 21 Sul.
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b. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados das algebras de mapas preliminares sédo apresentados na
Figura 34 e na Figura 35 correspondendo, respectivamente, a Vulnerabilidade

do Relevo e a Vulnerabilidade Natural & perda de solo.
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Figura 34 - Vulnerabilidade do Relevo a perda de solo
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Figura 35 - Vulnerabilidade Natural a Perda de Solo
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Os resultados da Caracterizagdo do Comportamento da Paisagem frente
a Perda de Solo séo apresentados, graficamente, no Anexo 5 e, numericamente,
na Tabela 27.

Tabela 27 - Caracterizacdo da Vulnerabilidade da Paisagem a Perda de Solo

Area de Contribuicéo APA do Ceroula
Classe

(ha) (%) (ha) (%)
Muito Fraca 1.338,4440 1,2023 692,8668 1,2246
Fraca 73.503,1122 66,0252 38.455,6345 67,9668
Moderada 25.791,4087 23,1675 13.916,2300 24,5957
Alta 10.692,3963 9,6046 3.514,8303 6,2121
Muito Alta 0,4361 0,0004 0,4383 0,0008
Totais 111.325,7973 100,00 56.580,0000 100,00

Quanto ao comportamento da paisagem a perda de solo, a area de
contribuicdo é majoritariamente classificada como de vulnerabilidade Fraca
(66,0252%), seguida de Moderada (23,1675%), Alta (9,6046%), Muito Fraca
(1,2023%) e Muito Alta (0,0004%).

Especificamente a APA do Ceroula, esta caracterizou-se com 0 mesmo
percentual relativo das classes de vulnerabilidade da Paisagem a perda de solo,
todavia, aumentando a classe Fraca (67,9668%), reduzindo as classes Média
(24,5957%) e Alta (6,2121%), e mantendo 0s mesmos percentuais para as
classes Muito Fraca (1,2246%) e Muito Alta (0,0008%).

O comportamento da paisagem classificados como muito fraca e fraca,
localizados nas porcdes central e extremos leste e sudeste tanto da area de
contribuicdo, quanto da APA do Ceroula, foram influenciados pela declividade
(inferior a 15%), pela pedologia (Latossolo Vermelho) e pela geologia (Formacéo
Serra Geral), pois caracterizam-se como de muito fraca e fraca vulnerabilidade
a perda de solo.

Na porcao oeste da area de contribuicdo e da APA do Ceroula resultou
comportamento da paisagem entre média a alta vulnerabilidade a perda de solo
devido a pedologia (Neossolo) caracterizada como de muito alta vulnerabilidade

a perda de solo.
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Por sua vez, a regido das morrarias resultou em meédia a alta

vulnerabilidade a perda de solo devido a declividade (superior a 30%) e pela
pedologia (Neossolo) que se caracterizam como alta e muito alta. Todavia, o Uso
e Manejo do Solo de florestas primarias e secundarias resulta em uma protecéo
muito alta dos solos.

Ressalta-se que, apesar da APA do Ceroula apresentar, majoritariamente,
vulnerabilidade da paisagem Fraca, qualquer alteracdo nas caracteristicas de
Uso e Manejo do Solo, sem o adequado manejo e/ou em desacordo com normas
técnicas, podera afetar negativamente tal caracteristica.

Os resultados da Caracterizagdo do Uso e Manejo do Solo séo

apresentados, graficamente, no Anexo 6 e, numericamente, na Tabela 28

Tabela 28 - Caracterizacdo do Uso e Manejo do Solo

Area de Contribuic&o APA do Ceroula

Classe

(ha) (%) (ha) (%)
Floresta Natural 27.619,9514 24,810 15.494,4318 27,385
Floresta Plantada 48,0982 0,043 6,5621 0,012
Formacédo Campestre 704,8584 0,633 374,5121 0,662
Pastagem 64.480,0013 57,920 31.978,4469 56,519
Cana-de-aclcar 3,6114 0,003 0,0000 0,000
Soja 13.867,9348 12,457 6.670,0564 11,789
Outras lavouras temporarias 3.570,7874 3,208 1.809,9428 3,199
Infraestrutura Urbana 667,1549 0,599 39,2780 0,069
Outras areas nao vegetadas 283,4337 0,255 166,9691 0,295
Corpos d'agua 79,9660 0,072 39,8009 0,070

Totais

111.325,7973

100,000

56.580,0000 100,000

A caracteristica do Uso e Ocupacdo da éarea de contribuicdo é

majoritariamente composta por Pastagem (57,920%), seguido por Floresta
Natural (24,810%) e por Lavouras (15,668%); e minoritariamente por Formacao
Campestre (0,633%), Infraestrutura Urbana (0,599%),
vegetadas (0,255%), Corpos d’agua (0,072%) e Floresta Plantada (0,043%).

Outras &areas nao
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Assim, verificou-se que 74,485% da area encontra-se antropizada, sendo
gue as Florestas Naturais ocupam, majoritariamente, as escarpas e as margens
dos corpos d’agua.

Por sua vez, a APA do Ceroula possui menor percentual relativo de areas
antropizadas (72,545%) e, maior, de Floresta Natural (27,385%) e Formacao
Campestre (0,662%). As atividades antropicas sdo compostas por Pastagem
(56,519%), Lavouras (14,988%), Outras areas nao vegetadas (3,199%),
Infraestrutura Urbana (0,069%) e Floresta Plantada (0,012%). Por fim, os Corpos
d’agua ocupam 0,070% da APA do Ceroula.

Especificamente a classe “Infraestrutura Urbanizada” presente na APA do
Ceroula, que consistem em areas urbanizadas com predominio de superficies
nao vegetadas, incluindo estradas, vias e construcbes (MAPBIOMAS, 2019);
trata-se da area ocupada do DETRAN-MS.

5.8HIDROGRAFIA
a. MATERIAIS E METODOS

A caracterizagao da Hidrografia foi realizada a partir dos arquivos vetoriais
oficiais da Hidrografia do Estado de Mato Grosso do Sul, elaborado no pelo
projeto GeoMS - Sistema de Informacdo Georreferenciada, no ambito da
publicacdo da Resolugdo CERH N° 52/2018, disponibilizados na escala
1.100.000. Os vetores foram atualizados a partir da fotointerpretacdo das
Imagens PAN e MUX e da avaliagcdo da hipsometria; atualizacdo essa que
possibilitou a definicdo da escala de mapeamento em 1:50.000, adaptando o
método realizado por Cavazzana et al. (2018).

Tais procedimentos foram realizados no software QGIS 3.14 e os arquivos
gerados foram no formato shapefile, coordenadas planas UTM e Datum SIRGAS
2000, fuso 21 sul.

O comprimento dos cursos d’agua foram determinados por Sub-Bacias de
Contribuicdo e foram obtidas as suas respectivas Densidades de Drenagem a
partir da Equacao 5 (BELTRAME, 1994).
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Equacéao 5 — Densidade de Drenagem.

Lg
D, =2
a7 4

Fonte: Tucci (2007).
Na qual:
D, = Densidade de Drenagem (km.km-?);
Ly; = Comprimento de Drenagem (km);
A = Area (km?).

A densidade de drenagem foi classificada segundo Beltrame (1994), o
qual definiu que quanto menor o valor da relagdo entre o comprimento de
drenagem por area, pior drenada sera caracterizada a bacia; por outro lado,

guanto maior o valor, melhor drenada é a bacia.

Tabela 29 - Classificacdo da densidade de drenagem de uma bacia
hidrogréfica

Dd (km.km2) Classificacéo
<0,50 Baixa
0,50 - 2,00 Mediana
2,01 -3,50 Alta
> 3,50 Muito Alta

Fonte: Baltrame (1994)

E importante ressaltar que o comprimento de drenagem e,
consequentemente, o indice de drenagem, sdo caracteristicas fisiograficas
determinantes para a area de contribuicdo a secdo de interesse. Assim, o
resultado do comprimento de drenagem da Sub-Bacia Ceroula 1 é composto
pela somatéria dos comprimentos de drenagens das Sub-Bacias do Ceroula 1,
2 e 3; analogamente, foi realizado o mesmo procedimento para as areas de
contribuicdo a se¢ao do Ceroula 1. Por sua vez, o comprimento de drenagem da
Sub-Bacia Ceroula 2 é composto pela somatdria dos comprimentos de
drenagens das Sub-Bacias do Ceroula 2 e 3; analogamente, foi realizado o
mesmo procedimento para as areas de contribuicdo a secdo do Ceroula 2. Ja a
Sub-Bacia do Ceroula 3 ndo houve necessidade de acumulacdo dos
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comprimentos de drenagem nem das areas de contribuicdo, pois esta secdo
localiza-se a montante das outras se¢des do Cérrego Ceroula.

b. RESULTADO E DISCUSSOES

Os resultados da Caracterizacdo Hidrografica sédo apresentados,
graficamente, no Anexo 7 e, numericamente, na Tabela 30.

Tabela 30 - Caracterizagao da Hidrografia

Area de Contribuicdo APA do Ceroula

Sub-Bacia (Il_r;i]) (kmidm'z) Classe (kLr(rj1) (kmlidm'z) Classe
Angico 150,4872 0,55 Mediana 61,6536 0,66 Mediana

Ceroula 1l 25,9185 0,06 Baixa 16,1164 0,05 Baixa

Ceroula 2 51,7109 0,14 Baixa 23,7418 0,08 Baixa
Ceroula 3 158,6120 0,65 Mediana 143,9350 0,66 Mediana
Piraputanga 175,9171 0,53 Mediana 24,4761 0,55 Mediana

Retiro 48,9900 0,48 Baixa 48,8446 0,48 Baixa

Imbirussu 0,1199 0,02 Baixa 0,1199 0,02 Baixa
Totais 611,7556 0,55 Mediana  318,8874 0,56 Mediana

Dentre as Sub-Bacias que compdem a area de contribuicdo, a do Cérrego
Ceroula € a que possui maior comprimento de drenagem (38,62%), seguida
pelas dos Cérregos Piraputanga (28,76%), Angico (24,60%), Retiro (8,01%) e
Imbirussu (0,02%). Quanto a densidade de drenagem, as Sub-Bacias Ceroula 1
e 2, Retiro e Imbirussu classificaram-se como baixa e, as demais, como mediana.

Analisando as 3 secfes do Corrego Ceroula, pelo enfoqgue da area de
contribuicdo, a secdo 3 é a que possui melhor indice de drenagem e as sec¢fes
1 e 2 as que possuem piores indices de drenagem, caracterizando que a
cabeceira do cérrego € bem drenada e, a medida que se aproxima do exutorio,
reduz o seu indice de drenagem, caracteristico de bacias dendriticas.

Por sua vez, quando sao analisados os comprimentos de drenagem nos
limites da APA do Ceroula e por Sub-Bacia de Contribuicdo, € significante a
alteracdo dos comprimentos de drenagem, o que alteram as densidades de
drenagens e podem gerar interpretacbes errbneas quanto aos processos
hidrolégicos de escoamento superficial. De tal maneira, a avaliagdo pautada na
area de contribuicdo como unidade de planejamento € a adequada.
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5.9REGIMES FLUVIOLOGICOS
a. MATERIAIS E METODOS

Preliminarmente, foi realizada a identificacéo e o levantamento dos postos
fluviomeétricos, cujos critérios para a sele¢cdo do posto adequado consistiu: i)
periodo histérico de registro de dados superior a 20 anos, ii) consisténcia dos
dados registrados, iii) auséncia de falha sistematica nos registros de dados e
iv) caracteristicas hidraulicas e hidrologicas da &rea de contribuicdo ao posto
fluviométrico semelhantes a area de contribuigdo do estudo (TUCCI, 2007).

Na Tabela 31 sdo apresentadas as informacdes da estacéo fluviométrica
selecionada como i) o nome, ii) o cédigo, iii) o municipio, iv) a latitude e v) a

longitude; e sua localizagéo.

Tabela 31 - Estacédo fluviométrica

Area de
Nome Caddigo Municipio Latitude Longitude Contribuicao
(km?)
Ponte
do 66926000 Terenos 20°09°'20,88"S  55°05'24,00"0 6.330
Grego

Foi empregada a metodologia sugerida por Tucci (2007), denominada de
Regionalizacdo de Vazéao, a qual relaciona a vazao da area estudada a vazao
registrada no posto fluviométrico a partir do coeficiente de proporcao entre a area
de contribuicdo a secdo exutdrio de estudo e a area de contribuicdo a secéo do
posto fluviométrico.

A partir das vazles regionalizadas, foram calculadas as vazdes de
referéncia minimas, médias e maximas para as 6 Sub-Bacias que compdem a
area de contribuicdo, bem como a Q710 (vazdo minima consecutiva durante 7
dias com 10 anos de tempo de retorno); excetuando-se a Sub-Bacia do Corrego
Imbirussu, pois esta ndo possui rede de drenagem na por¢do que esta inserida
no perimetro deste estudo.

Para a validacédo dos dados regionalizados, foram realizadas as medicoes
de vazao instantanea nas secdes exutorias das Sub-Bacias de contribuicéo,

denominadas de i) Ceroula 1, ii) Ceroula 2, iii) Ceroula 3, iv) Angico, v) Retiro e
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vi) Piraputanga; com a utilizacdo do Molinete Fluviométrico de Newton, pela
aplicacdo da técnica de meia secdo, segundo a metodologia de medi¢do de
vaz&o proposta pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2014).

A medicdo da descarga liquida seguiram 9 etapas: i) determinacédo da
secao de medicao no ultimo terco do trecho retilineo, onde a velocidade na se¢éo
transversal é, geralmente, homogénea; ii) divisdo da secdo transversal em
subsecdes verticais de medicdo, em funcdo da largura da secao; iii)
determinacdo das posicoes de medicdo em cada vertical, em funcdo da
profundidade da vertical; iv) para cada posicao, registro do nimero de voltas da
hélice durante 40 segundos de medicao; v) calculo da velocidade da posicéo,
em funcdo da equacdo do molinete; vi) célculo da velocidade média da
subsecdo; vii) calculo da area de influéncia da subsecéo pelo Método da Meia
Secdo; viii) calculo da vazédo da subsecéo pela multiplicacdo entre a area e a
velocidade média da subsecdo; ix) célculo da vazao da secao pela soma das
vazbes de cada subsecdo. Ressalta-se que as medicdes de vazdo foram

realizadas sem a influéncia do escoamento superficial.
b. Resultados e Discussdes

Na Tabela 32 séo apresentadas as vazdes maximas, médias e minimas
diarias para cada uma das sub-bacias de contribuicdo, cuja APA do Ceroula esta

inserida.

Tabela 32 - Vazdes maximas, médias e minimas por sub-bacia de contribuicéo

Mas  Vazdo Areas de Contribuic&o
(mds™)  Angico Retiro Piraputanga Ceroula 3 Ceroula 2 Ceroula 1l
Min 1,52 0,57 1,85 1,36 1,99 6,16
Jan Méd 4,81 1,80 5,84 4,30 6,30 19,49
Méx 24,64 9,21 29,97 22,02 32,31 99,92
Min 1,80 0,67 2,19 1,61 2,36 7,30
Fev Méd 5,01 1,87 6,09 4,48 6,57 20,31
Méx 25,04 9,36 30,45 22,38 32,84 101,53
Min 0,85 0,32 1,03 0,76 1,11 3,43
Mar Méd 5,18 1,93 6,30 4,63 6,79 21,00
Méx 38,10 14,23 46,33 34,05 49,96 154,49
Abr Min 0,93 0,35 1,13 0,83 1,22 3,76
Méd 3,29 1,23 4,01 2,94 4,32 13,36
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Mas  Vazdo Areas de Contribuic&o
(m3s™)  Angico Retiro  Piraputanga Ceroula 3 Ceroula 2 Ceroula 1l
Max 13,08 4,89 15,91 11,69 17,16 53,06
Min 1,54 0,57 1,87 1,37 2,02 6,23
Mai Méd 2,98 1,11 3,63 2,67 3,91 12,09
Max 26,49 9,90 32,21 23,67 34,73 107,40
Min 1,54 0,57 1,87 1,37 2,02 6,23
Jun Méd 2,75 1,03 3,35 2,46 3,61 11,16
Max 22,20 8,29 26,99 19,84 29,11 90,00
Min 0,97 0,36 1,18 0,87 1,27 3,94
Jul Méd 2,12 0,79 2,57 1,89 2,78 8,59
Max 11,28 4,22 13,72 10,08 14,80 45,75
Min 1,43 0,53 1,74 1,28 1,88 5,80
Ago Méd 1,95 0,73 2,37 1,74 2,56 7,91
Max 7,40 2,76 9,00 6,61 9,70 30,00
Min 0,99 0,37 1,20 0,88 1,29 3,99
Set Méd 1,96 0,73 2,38 1,75 2,57 7,95
Méx 11,77 4,40 14,31 10,52 15,44 47,73
Min 0,89 0,33 1,08 0,79 1,16 3,60
Out Méd 2,44 0,91 2,97 2,18 3,20 9,89
Méx 10,76 4,02 13,09 9,62 14,11 43,63
Min 0,93 0,35 1,13 0,83 1,22 3,76
Nov Méd 3,00 1,12 3,65 2,68 3,93 12,17
Méx 20,61 7,70 25,06 18,42 27,03 83,57
Min 1,33 0,50 1,62 1,19 1,74 5,39
Dez Méd 3,92 1,47 4,77 3,51 5,14 15,90
Méax 35,17 13,14 42,77 31,43 46,12 142,61

Verificou-se que as vazdes méaximas nos meses chuvosos (novembro a
marco) variam significativamente em relacéo as suas vazdes médias e minimas
do mesmo més, caracterizando uma variacdo temporal anual acentuada dos
eventos de precipitacdes efetivas que ocorrem na area de contribuicao.

Por sua vez, as vazdes minimas nos meses de estiagem (abril a outubro)
séo significativamente baixas, inclusive abaixo das vazdes de referéncia Qos,
situagdo comum em regides de Clima de Savana Tropical (Aw), o qual se
caracteriza como tropical com inverno seco.

Por fim, verifica-se a variacao espacial das vazdes por serem resultados
de suas proporcionalidades a area de contribuicdo ao posto fluviométrico Ponte
do Grego.
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Na Tabela 33, sdo apresentadas as vazoes de referéncia para cada uma

das sub-bacias de contribui¢édo, cuja APA do Ceroula esta inserida.

Tabela 33 - Vazdes de referéncia por sub-bacia de contribuicéo

Vazbes de Areas de Contribuicdo
Referéncia i . .

(m3.sY) Angico Retiro Piraputanga Ceroula3 Ceroula2 Ceroulal
Qso 2,45 0,92 2,98 2,19 3,22 9,95
Qoo 1,65 0,62 2,00 1,47 2,16 6,68
Qos 1,55 0,58 1,88 1,38 2,03 6,27
Q7,10 2,03 0,76 2,47 1,82 2,66 8,24

Qso = Vazao igualada ou superada em 50% do tempo;
Qoo = Vazao igualada ou superada em 90% do tempo;
Qos = Vazao igualada ou superada em 95% do tempo;
Q710 = Vazao minima que ocorre durante 7 dias consecutivos no tempo de retorno de 10 anos.

Nota-se que as Sub-bacias dos Corregos Retiro e Ceroula apresentaram,
respectivamente, as menores e as maiores vazoes de referéncia refletindo suas
areas de contribuicdo. Dentre os cérregos afluentes, a Sub-Bacia do Corrego
Piraputanga € a que possui maior contribuicdo a vazao do exutério da area de
contribuicdo, a qual a APA do Ceroula esta inserida, seguida pelas Sub-Bacias
dos Corregos Angico e Retiro.

Analisando as caracteristicas fluviolégicas, sdo apresentadas na Figura
36 e 37, respectivamente, a frequéncia de vazdo diaria e a curva de
permanéncia; para a secdo exutério da area de contribuicdo, denominada
Ceroula 1; area, essa, em que a APA do Ceroula esta inserida.
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Figura 36 - Grafico da Frequéncia de vazao diaria ha secao exutério da area
de contribuicdo (secao Ceroula 1)
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Figura 37 - Curva de Permanéncia da vazao diaria na secao do exutorio da

area de contribuicdo (secdo Ceroula 1)
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Nota-se que a maior frequéncia de ocorréncia de vazdes diarias foi entre
4m3.st e 20m2.st; bem como que 88% do tempo a permanéncia da vazao foi
abaixo de 20m3.s%; 70% do tempo a vazéao foi abaixo de 12m3/s; 30% do tempo
foi abaixo de 8m3.s1; e em 3% do tempo a vazéo foi abaixo de 4m3.s™.
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Os resultados hidrométricos realizados no dia 13/03/2020, nos periodo
matutino e vespertino, sdo apresentados da Figura 38 a Figura 43 para as Sub-
Bacias dos Cérregos Angico, Retiro, Piraputanga, Cérrego Ceroula 3, Cérrego
Ceroula 2 e Coérrego Ceroula 1, respectivamente; essa Ultima Sub-Bacia
correspondente ao exutdrio da &rea de contribuicdo, a qual a APA do Ceroula
esta inserida.

O Relatorio Fotografico da atividade hidrométrica € apresentado entre a
Figura 44 a Figura 55.

Nota-se que todas as vazdes medidas corresponderam aos valores
abaixo da vazdo média e acima da vazdo minima para o més de marco,

validando, assim, a Regionalizacdo de Vazéo.
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Figura 38 - Hidrometria da sub-bacia do CArrego Angico

UCDB Corpo D'agua: Cdrrego Angico |Local: APA do Ceroula
Projeto: Plano de Manejo APA do Ceroula  [Coordenadas: X:723354 Y:7765248, WGS84, Fuso 21k (GPS 495) Cota (m): 242
Data:  13/03/2020 . UCDB T (s): 40
— Equacdo do «
H. Inicio: 13:57:00 Molinete: N<0,7777:v(m/s)=0,02311229+0,22460218*N(rps)
H. Final: 1422700 ofinete: N>0,7777: v(m/s)=-0,02616848+0,28797183*N(rps)
Duragdo: 00:30:00 Peso do Lastro (kg): sem lastro |Altura da Haste (m): 2

Método da 1/2
segdo

Responsével pela medigdo:

Eng. Ambiental Guilherme Henrique Cavazzana - CREA MS13583D

Descarga (m®/s) Area (m?) Velocidade Média (m/s) Largura (m) Profundidade Média (m)
1.44 3.03 0.47 9.55 0.32
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
. Abscissa Profund. Largura Posigdo | Posigdo | Posigdo | Posicdo | Posigdo | Velocidade | Velocidade Velocidade Velocidade | Velocidade Velocifiade A'rea~1/2 firea secio Descarga
Vertical m) m) m) (0,2p) | (0,4p) | (0,6p) | (0,8p) | (fundo)| (0,2p) (0,4p) 0.60) (m/s) (0,8p) (fundo) vertical se¢do (mz) (m3/s]
(m) (m) (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) (m?)

|.A. 1.00 0.55 - - - -- - -—- - - -

1 1.55 0.65 0.55 0.39 0.543 0.543 0.3413 0.3300 0.1852
2 2.05 0.60 0.50 0.36 0.438 0.438 0.3000 0.3125 0.1315
3 2.55 0.52 0.50 0.31 0.532 0.532 0.2600 0.2800 0.1383
4 3.05 0.50 0.50 0.30 0.571 0.571 0.2500 0.2550 0.1428
5 3.55 0.40 0.50 0.24 0.517 0.517 0.3000 0.2250 0.1552
6 4.55 0.30 1.00 0.18 0.521 0.521 0.3000 0.3500 0.1563
7 5.55 0.30 1.00 0.18 0.496 0.496 0.3000 0.3000 0.1487
8 6.55 0.25 1.00 0.15 0.539 0.539 0.2500 0.2750 0.1347
9 7.55 0.23 1.00 0.14 0.474 0.474 0.2300 0.2400 0.1091
10 8.55 0.20 1.00 0.12 0.463 0.463 0.2000 0.2150 0.0927
11 9.55 0.15 1.00 0.09 0.287 0.287 0.1500 0.1750 0.0431
F.A 10.55 0.00 1.00 -- -- -- -- -- -- 0.0750 -
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Figura 39 - Hidrometria da sub-bacia do Cérrego Retiro

ucDB Corpo D'dgua: Corrego Retiro |Loca|: APA do Ceroula
Projeto: Planode Manejo APA do Ceroula|Coordenadas: X:723278Y: 7764977, WGS84, Fuso 21k Cota (m): 253
Data: 13/03/2020 e 50 d UCDB T (s): 40 Método da 1/2
H. Inicio: 1508:00 N?“I?gat‘) e N<0,7777: v(m/s)=0,02311229+0,22460218*N(rps) secdo
H. Final: 15:20:00 olinete: N>0,7777: v(m/s)=-0,02616848+0,28797183*N(rps)
Duragdo: 00:12:00 Peso do Lastro (kg): sem lastro |Altura da Haste (m): 3
Responsavel pela medigdo: |Eng. Ambiental Guilherme Henrique Cavazzana - CREA MS13583D
Descarga (m?/s) Area (m?) Velocidade Média (m/s) Largura (m) Profundidade Média (m)
0.41 0.74 0.56 3.30 0.22
1 2 3 4 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Absci Profund L Posigdo | Posicdo | Posicdo [Posicdo| Posicdo |Velocidade| Velocidade | Velocidade | Velocidade | Velocidade | Velocidade | Area1/2 Area secio Descarea
Vertical (s::;sa ro(mu; ’ a(rrgnu)ra (0,2p) | (0,4p) (0,6p) | (0,8p) | (fundo)| (0,2p) (0,4p) (0,6p) (0,8p) (fundo) vertical segdo 2@ 3 8
m | e | m | | m | s | o (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) () ) | ™)
I.A. 1.00 0.00 --- --- --- - --- --- --- -—- -—- --- --- --- ---
1 1.50 0.15 0.50| --- 0.09] --- 0.262 0.262 0.0750 0.0375 0.0196
2 2.00 0.15 0.50| --- 0.09] --- 0.460 0.460 0.0750 0.0750 0.0345
3 2.50 0.30 0.50| --- 0.18| --- 0.597 0.597 0.1500 0.1125 0.0895
4 3.00 0.30 0.50| --- 0.18| --- 0.647 0.647 0.1500 0.1500 0.0970
5 3.50 0.40 0.50| --- 0.24] --- 0.654 0.654 0.2000 0.1750 0.1308
6 4.00 0.22 0.50| --- 0.13] --- 0.453 0.453 0.0880 0.1550 0.0398
F.A 4.30 0.00 0.30] -- -- - - - -- -- -- - -- -- -- 0.0330 -
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Figura 40 - Hidrometria da sub-bacia do Corrego Piraputanga

ucDB Corpo D'agua: Piraputanga ILocaI: APA do Ceroula
Projeto: Plano de Manejo APA do Ceroula [Coordenadas: X:71782 Y: 7758628, WGS84, Fuso 21k (GPS 493) Cota (m): 244
Data: _ 13/03/2020 Equaco do UCDB ] T (s): 40 Método da 1/2
H. Inicio: 12:22:00 Molinete: N<0,7777:v(m/s)=0,02311229+0,22460218*N(rps) secio
H. Final: 12:42:00 olinete: N>0,7777: v(m/s)=-0,02616848+0,28797183*N(rps) ¢
Duragdo: 00:20:00 Peso do Lastro (kg): sem lastro |AItura da Haste (m) 3
Responsavel pela medi§50:|Eng. Ambiental Guilherme Henrique Cavazzana - CREA MS13583D
Descarga (m?>/s) Area (m?) Velocidade Média (m/s) Largura (m) Profundidade Média (m)
0.89 3.91 0.23 7.70 0.51
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Absci profund L Posigdo [Posicdo| Posicdo | Posicdo | Posicdo |Velocidade|Velocidade| Velocidade | Velocidade | Velocidade | Velocidade | Area1/2 Area secio Descaraa
Vertical (sa)ssa ro( u)n ’ a(rgu)ra (0,2p) | (0,4p) | (0,6p) (0,8p) | (fundo)| (0,2p) (0,4p) (0,6p) (0,8p) (fundo) vertical secdo zg 3 &
m m m
m | o | e e | | me | e (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) () m3) | M)
I.A. 0.70 0.68 -—- -—- -—- -—- -—- -—- -—- -—- -—- -—- -—- -—- -—- -—- -—-
1 1.70 0.40 1.00 0.24 0.166 0.166 0.4000 0.5400 0.0665
2 2.70 0.50 1.00 0.30 0.273 0.273 0.5000 0.4500 0.1363
3 3.70 0.60 1.00 0.36 0.363 0.363 0.6000 0.5500 0.2176
4 4.70 0.68 1.00 0.41 0.377 0.377 0.6800 0.6400 0.2564
5 5.70 0.50 1.00 0.30 0.240 0.240 0.5000 0.5900 0.1201
6 6.70 0.40 1.00 0.24 0.141 0.141 0.4000 0.4500 0.0564
7 7.70 0.40 1.00 0.24 0.119 0.119 0.3400 0.4000 0.0403
F.A 8.40 0.42 0.70f -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.2870 --
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Figura 41 - Hidrometria da sub-bacia da Secéo 3 do Cdorrego Ceroula

UCDB Corpo D'dgua: Se¢do 3 do Ceroula |Local: APA do Ceroula
Projeto: Planode Manejo APA do Ceroula |Coordenadas: X:731303 Y: 7752898, WGS84, Fuso 21k (GPS 497) Cota (m): 313
Data:l _ 13/03/2020 Equacdo do ucDB T (s): 40 Método da 1/2
H. Inicio: 16:28:00 Molinete: N<0,7777:v(m/s)=0,02311229+0,22460218*N(rps) secio
H. Final: 16:56:00 ofinete: N>0,7777: v(m/s)=-0,02616848+0,28797183*N(rps) ¢
Duragdo: 00:28:00 Peso do Lastro (kg): sem lastro |Altura da Haste (m) 3
Responsdvel pela medigdo: |Eng. Ambiental Guilherme Henrique Cavazzana - CREA MS13583D
Descarga (m?/s) Area {m?) Velocidade Média (m/s) Largura (m) Profundidade Média (m)
1.98 6.40 0.31 10.60 0.60
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Absci Profund L Posicdo | Posicdo | Posicdo |Posicdo | Posicdo | Velocidade | Velocidade | Velocidade | Velocidade | Velocidade | Velocidade | Area1/2 Area secio Descarga
Vertical (sr:;sa ro(mu;1 : a;ﬁ:i)ra (0,2p) | (0,4p) (0,6p) (0,8p) | (fundo) (0,2p) (0,4p) (0,6p) (0,8p) (fundo) vertical segdo 29 3 &
) | o | [ [ o [ e [ e (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) (m?) m) ] /s
LA 1.10 0.42 - - - -
1 1.70 0.75 0.60| 0.15 - 0.60 0.373 - 0.334 0.354 0.6000 0.3510 0.2122
2 2.70 0.75 1.00] 0.15 -- 0.60 0.409 -- 0.373 0.391 0.7500 0.7500 0.2935
3 3.70 0.65 1.00] -- 0.39| -- - 0.359 -- 0.359 0.6500 0.7000 0.2333
4 4.70 0.60 1.00f -- 0.36] -- - 0.330 -- 0.330 0.6000 0.6250 0.1982
5 5.70 0.45 1.00f -- 0.27] -- -- 0.323 -- 0.323 0.4500 0.5250 0.1453
6 6.70 0.52 1.00f -- 0.31] -- -- 0.287 - 0.287 0.5200 0.4850 0.1492
7 7.70 0.58 1.00f -- 0.35] -- - 0.244 -- 0.244 0.5800 0.5500 0.1414
8 8.70 0.65 1.00[ -- 0.39] -- - 0.294 - 0.294 0.6500 0.6150 0.1912
9 9.70 0.65 1.00[ -- 0.39] -- - 0.323 - 0.323 0.6500 0.6500 0.2099
10 10.70 0.65 1.00] -- 0.39| -- - 0.323 -- 0.323 0.6500 0.6500 0.2099
F.A. 11.70 0.35 1.00f -- - - - - -- -- -- -- - -- -- 0.5000 -
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Figura 42 - Hidrometria da sub-bacia da Secéo 2 do Cérrego Ceroula

ucDB Corpo D'dgua: Se¢do 2 do Ceroula |Local: APA do Ceroula
Projeto: Planode Manejo APA do Ceroula [Coordenadas: X:716859 Y: 7760033, WGS84, Fuso 21k (GPS 492) Cota (m): 238
Data:’ - 13/03/2020 Equagdo do ucbs . T (s): 40 Método da 1/2
H. Inicio: 10:55:00 Molinete: N<0,7777:v(m/s)=0,02311229+0,22460218*N(rps) secdo
H. Final: 11:25:00 ’ N>0,7777:v(m/s)=-0,02616848+0,28797183*N(rps)
Durag¢go: 00:30:00 Peso do Lastro (kg): sem lastro |A|tura da Haste (m) 3
Responsavel pela medigdo: |Eng. Ambiental Guilherme Henrique Cavazzana - CREA MS13583D
Descarga (m?/s) Area (m?) Velocidade Média (m/s) Largura (m) Profundidade Média (m)
3.15 12.65 0.25 18.60 0.68
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Abscissa Profund. Largura Posicdo |Posicdo| Posicdo | Posicdo [ Posicdo [Velocidade| Velocidade| Velocidade |Velocidade| Velocidade | Velocidade | Area1/2 frea secio Descarga
Vertical m) m) m) (0,2p) | (0,4p) (0,6p) (0,8p) | (fundo)| (0,2p) (0,4p) (0,6p) (0,8p) (fundo) vertical segdo (mz) (m3/s]
(m) (m) (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) (m*)
I.A. 0.60 0.75 - - -- - - - -
1 1.20 0.75 0.60[ 0.15 -- 0.60] --- 0.189 -- 0.166 0.178 0.9750 0.4500 0.1731
2 3.20 0.55 2.00| -- 0.33] - - -- 0.222 -- 0.222 1.1000 1.3000 0.2444
3 5.20 0.50 2.00| -- 0.30] -- -- 0.323 -- 0.323 1.0000 1.0500 0.3230
4 7.20 0.50 2.00| -- 0.30] -- -—- -- 0.366 -- 0.366 1.0000 1.0000 0.3662
5 9.20 0.60 2.00| -- 0.36] -- -- 0.345 -- 0.345 1.2000 1.1000 0.4135
6 11.20 0.65 2.00| -- 0.39] -- -- 0.334 -- 0.334 1.3000 1.2500 0.4339
7 13.20 0.75 2.00] 0.15 -- 0.60| --- 0.388 -- 0.265 0.327 1.5000 1.4000 0.4899
8 15.20 0.80 2.00] 0.16 -- 0.64| --- 0.330 -- 0.138 0.234 1.6000 1.5500 0.3747
9 17.20 0.95 2.00] 0.19 -- 0.76] --- 0.201 -- 0.149 0.175 1.9000 1.7500 0.3326
F.A 19.20 0.85 2.00| -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 1.8000 --
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Figura 43 - Hidrometria da sub-bacia da Secédo 1 do Cérrego Ceroula

UCDB Corpo D'dgua: Segdo 1 do Corrego Ceroula |Local: APA do Ceroula
Projeto: Planode Manejo APA do Ceroula [Coordenadas: X:717509 Y: 7764968, WGS84, Fuso 21k (GPS - conferir) |Cota (m): 225
Data:’ . 13(03(2020 Equacio do UCDB - ] . T (s): 40 Método da 1/2
H. Inicio: 08:42:00 Molinete: N<0,7777:v(m/s)=0,02311229+0,22460218*N(rps) secdo
H. Final: 09:20:00 ’ N>0,7777:v(m/s)=-0,02616848+0,28797183*N(rps)
Duragdo: 00:38:00 Peso do Lastro (kg): sem lastro |Altura da Haste (m) 3
Responsavel pela medigdo: |Eng. Ambiental Guilherme Henrique Cavazzana - CREA MS13583D
Descarga (m?/s) Area (m?) Velocidade Média (m/s) Largura (m) Profundidade Média (m)
5.60 12.68 0.44 20.00 0.63
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
. Abscissa Profund. Largura Posigdo | Posicdo | Posicdo |Posigcdo | Posigdo [Velocidade| Velocidade| Velocidade | Velocidade | Velocidade Veloci'dade Area1/2 frea secio Descarga
Vertical m) m) m) (0,2p) | (0,4p) (0,6p) (0,8p) | (fundo)| (0,2p) (0,4p) (0,6p) (0,8p) (fundo) vertical segdo (mz) (m3/s)
(m) (m) (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) (m*)
|.A. 0.80 0.00 -—- - -—- -- -—- - --- - —-- -—- -—- - —-- -
1 2.80 0.44 2.00{ --- 0.26] --- - 0.175 0.175 0.8800 0.4400 0.1538
2 4.80 0.60 2.00f --- 0.36] --- - 0.417 -—- 0417 1.2000 1.0400 0.4999
3 6.80 0.90 2.00( 0.18 -- 0.72 0.582 -- 0.445 0.514 1.8000 1.5000 0.9248
4 8.80 0.70 2.00] 0.18 -- 0.72 0.687 -- 0.517 0.602 1.4000 1.6000 0.8428
5 10.80 0.90 2.00( 0.14 -- 0.56 0.697 -- 0.453 0.575 1.8000 1.6000 1.0350
6 12.80 0.75 2.00f 0.18 -- 0.72 0.532 -- 0.456 0.494 1.5000 1.6500 0.7410
7 14.80 0.65 2.00f -- 0.39 -- -- 0.424 -- 0.424 1.3000 1.4000 0.5509
8 16.80 0.60 2.00f -- 0.36 -- -- 0.377 -- 0.377 1.2000 1.2500 0.4524
9 18.80 0.65 2.00] -- 0.39 -- - 0.309 -- 0.309 1.3000 1.2500 0.4012
F.A. 20.80 0.3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.9500 --
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Figura 44 - Vista da secédo 1 de Figura 45 - Vista do acesso a
medicdo do Corrego Ceroula secdo 1 do Cdrrego Ceroul
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Figura 48 - Lista da secao de afericao
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Figura 50 - Vista da secéo de Figura 51 — Vista da secao de
medicdo do Corrego Angico, e 0S medicao do Corrego Angico
académicos Luiz Quintana e Bruno
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Figura 52 — Vista da secao de Figura 53 — Vista do solo as
medicéo do Corrego Retiro margens do Corrego Retiro
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Figura 54 - Vista da secéo 3 de Figura 55 - Vista do acesso a se¢ao
edicdo do Corrego Ceroula 3 do Carrego Ceroula
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5.10 INTERFERENCIA ANTROPICA
a. MATERIAIS E METODOS

A caracterizacdo da interferéncia antrOpica nos recursos hidricos foi
determinada a partir das outorgas de uso dos recursos hidricos concedidas pelo
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul — IMASUL, até a data de 23 de
setembro de 2020 (Apéndice 1), tanto para a area de contribuicdo quanto para a
APA do Ceroula; as quais foram especializadas no software QGIS 3.14 e os
arquivos gerados foram no formato shapefile, coordenadas planas UTM e Datum
SIRGAS 2000, fuso 21 sul.

b. RESULTADOS E DISCUSSOES

A espacializacdo da interferéncia antrOpica nos recursos hidricos é
apresentada no Anexo 7. A densidade das outorgas de direitos de uso dos
recursos hidricos concedidas concentra-se na porcao leste, sudeste e sul da
area de contribuicdo, bem como da APA do Ceroula; préximo ao limite da area
urbana.

Em relagéo aos usos dos recursos hidricos na area de contribuicdo e na
APA do Ceroula, sdo apresentados os resultados numéricos e gréficos,

respectivamente, na Tabela 34 e na Figura 56.

Tabela 34 - Usos dos recursos hidricos outorgados até 23/09/2020

Area de Contribuigéo APA do Ceroula
b0 ouamime om0 VTS quantsane o VoL
de Outorgas (m2.hd) (105m3) de Outorgas (m2.hd) (105m?)
Captacgéo
Subterranea 48 233,88 1,710 16 8,51 0,382
Captagéo 18 19,36 0,905 8 24,30 0,346
Superficial
Barramento 10 62,35 - 4 116,82 -
Lancamento,
Transporte e 3 26,13 0,664 1 2,08 0,005
Disposicéo Final
de Efluentes
Total 79 - 3,279 29 - 0,733
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Figura 56 - Usos dos recursos hidricos em percentuais volumétricos anual
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A caracteristica da interferéncia antropica quanto aos usos dos recursos
hidricos da area de contribuicdo é majoritariamente de captagdo subterrdnea
(52,15%), seguida de captacao superficial (27,60%) e lancamento, transporte e

disposicdo final de efluentes (20,25%); totalizando 3,279 milhdes de ms3
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demandados anualmente. Quanto ao barramento, o valor nulo justifica-se por

caracterizar-se como ndo consuntivo.

Por sua vez, a APA do Ceroula apresentou captacdo subterranea

(52,13%) e de captacdo superficial (47,22%) como 0s principais usos, e

langamento, transporte e disposicgéao final de efluentes (0,65%); totalizando 0,733

milhdes de m3 demandados anualmente.

No contexto das finalidades dos usos dos recursos hidricos na area de

contribuicdo e na APA do Ceroula, sdo apresentados os resultados numeéricos e

graficos, respectivamente, na Tabela 35 e na Figura 57.

Tabela 35 - Finalidade dos usos dos recursos hidricos outorgados até
23/09/2020

Area de Contribuicdo

APA do Ceroula

Finalidade . Vazéo Volume . Vazéo Volume
c?eugrl]ttlgradai Média Anual c?eugzifraii Média Anual
9 (mh1)  (10°m3) 9 (mh1)  (10°m3)
Abastgc[mento 1 13,00 0,094 0 - 0,000
Publico
Aquicultura 8,64 0,075 0 - 0,000
Barragem 8 42,88 0,000 2 93,42 0,000
Consumo Humano 19 516,08 0,502 6 4,25 0,007
Dessendentagdo 12 26,18 0,186 5 58,13 0,017
Animal
Esgotamento
Sanitario 1 10,80 0,093 0 - 0,000
Industria 8 20,82 1,193 0 - 0,000
Irrigagéo 62,95 0,316 1 1,00 0,001
Mineragao 11 23,25 0,663 7 31,77 0,564
Outras Finalidades 16 77,08 0,157 8 9,20 0,144
de Uso
Total 79 - 3,279 29 - 0,733
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Figura 57 - Finalidades dos usos dos recursos hidricos em percentuais volumétricos anual
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A caracteristica da interferéncia antropica quanto as finalidades dos usos
dos recursos hidricos da area de contribuicdo € majoritariamente industrial
(36,38%), seguida de mineracdo (20,21%), consumo humano (15,32%),
irrigacéo (9,64%), dessedentacédo animal (5,68%), outras finalidades de uso
(4,79%), abastecimento publico (2,85%), esgotamento sanitario (2,85%) e
aguicultura (2,25%). Ressalta-se que o valor nulo da finalidade barramento é

justificado por caracterizar-se como uso nao consuntivo.
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Por sua vez, a APA do Ceroula apresentou mineracgéo (76,95%) como a
principal finalidade de uso dos recursos hidricos, seguida de outras finalidades
de uso (19,63%), dessedentacdo animal (2,26%), consumo humano (0,96%) e

irrigacéo (0,20%); as demais finalidades de uso resultaram em valores nulos.

5.11 ANALISE QUALITATIVA
a. MATERIAIS E METODOS

Para avaliagcdo qualitativa das aguas superficiais, em funcdes fisico-
quimico e bacteriologicas, foi executada no més de agosto de 2020 a analise
qualitativa das aguas superficiais nas secdes exutorio das 6 Sub-Bacias de
contribuicdo, area em que a APA do Ceroula esta inserida, por meio de coleta,
acondicionamento, transporte e analises laboratoriais, seguindo das normas
técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT); servicos estes
realizados pelo laboratério BIOLAQUA AMBIENTAL, cujo certificado IMASUL é
o CCL n°® 001/2019.

Os parametros analisados foram: i) temperatura, ii) demanda biolégica de
oxigénio (DBO), iii) demanda quimica de oxigénio (DQO), iv) fésforo, v) nitrato,
vi) nitrito, vii) nitrogénio total, viii) oxigénio dissolvido (OD), ix) pH, x) sélidos,
xi) turbidez e xii) coliformes termotolerantes; os quais foram transcritos em tabela
para a comparacdo com os valores limitrofes estabelecidos pela Deliberacdo
CECA N° 36/2012, em funcdo dos respectivos enquadramentos dos corpos
hidricos nos pontos de monitoramento conforme determinado pela Deliberacao
CERCH N° 52/2018 e, concomitantemente, foram calculados os indices de
Qualidade da Agua CETESB (IQAceTess) para cada Sub-Bacia.

O IQAckeTess € utiliza desde 1975 com a finalidade de fornecer informacéo
de qualidade de dgua para o publico em geral e para o gerenciamento ambiental,
representando a combinacdo de 9 parametros em um Unico valor qualitativo. As
curvas de variacao da qualidade das aguas foram sintetizadas em um conjunto
de curvas médias para cada parametro, bem como seu peso relativo
correspondente, refletindo o estado ou a condi¢ao qualitativa de cada parametro
(Figura 58) (CETESB, 2017).
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Figura 58 - Curvas médias de variagdo de qualidade da 4gua e seus respectivos pesos
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Fonte: CETESB (2017).

O IQAceTess € calculado pelo produtério ponderado das qualidades de

agua correspondentes as variaveis que integram o indice (Equacéo 6).
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Equacéo 6 — Produtdrio ponderado do IQAceTess.

n
10a=] Ja™
i=1

Fonte: CETESB (2017).
Na qual:
1QA = Indice de Qualidade das Aguas, valor entre 0 e 100;
q; = Qualidade do i-ésimo parametro obtido da respectiva sua curva média de
variacdo de qualidade, em funcdo de sua concentracdo ou medida, valor entre 0
e 100;
w; = Peso correspondente ao i-ésimo parametro atribuido em funcédo da sua
importancia para a conformacao global de qualidade, valor entre O e 1;

n = NUmero de variaveis.

Assim, a qualidade das aguas foi classificada conforme Tabela 36.

Tabela 36 - Classificacdo do IQACETESB
Categoria Ponderacéo

Otima 79 <IQA =100

Boa 51 <IQA <79

Ruim 19 <IQA <36
Péssima IQA <19

b. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os corregos pertencentes a area de Contribuicao e, também, na APA do
Ceroula foram enquadrados nas Classes Especial, 2 e 3, segundo a Deliberacéo
CERCH N° 52/2018, espacialmente localizados no Anexo 7. As descri¢cdes dos
trechos dos corpos d’agua superficiais enquadrados em cada classe sao:

i) Classe Especial:

a. Corrego Ceroula e seus afluentes, até a confluéncia com o
Carrego Piraputanga.

b. Carrego Piraputanga e seus afluentes, até a confluéncia com
o Cérrego Dioguinho.

C. Corrego Angico e seus afluentes, até a confluéncia com o

Corrego Pulador ou Retiro.
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i) Classe 2:

a. Pertencem a Classe 2 todos os demais corpos d’agua das
Sub-Bacias do Rio Miranda.
iii) Classe 3:
a. Cérrego Piraputanga e seus afluentes, desde o Corrego

Dioguinho até a sua foz.

Sintetizando as determinacdes apresentadas pela Deliberacdo CECA N°

36/2012 para corpos d’agua enquadrados, em funcéo de sua Classe

)] Classe Especial:

a.

Art. 5° inciso |: usos poderdo ser destinados: ao
abastecimento para consumo humano, com desinfec¢éo, a
preservacdo do equilibrio natural das comunidades
aqudticas, e a preservacdo dos ambientes aquaticos em
unidades de conservacao de protegao integral.

Art. 12°. deverdo ser mantidas as condi¢cdes naturais do
corpo de agua, sendo vedado o lancamento de efluentes
mesmo que tratados.

Art. 26°: é vedado o lancamento de efluentes ou disposi¢ao
de residuos domésticos, agropecuarios, de aquicultura,
industriais e de quaisquer outras fontes poluentes, mesmo

que tratados.

i) Classe 2:

a.

Art. 5°, inciso lll: ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento convencional; a protecdo das comunidades
aguaticas; a recreacdo de contato primario, tais como
natacao, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucdo
CONAMA N° 274/2000; a irrigacdo de hortalicas, plantas
frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
com 0s guais o publico possa vir a ter contato direto; e a

aquicultura e a atividade de pesca.

i) Classe 3:

a.

Art. 5°, inciso IV: ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento convencional ou avancado; a irrigacéo de

culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras; a pesca; a
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recreacdo de contato secundério; e a dessedentagdo de
animais.

Além dos usos, ressalta-se que a Deliberacdo CECA N° 36/2012, e suas
atualizados, a qual determina, ainda: i) as condi¢des e os padrdes de qualidade
das aguas, ii) as condi¢des e os padrdes de lancamentos, e iii) as diretrizes para
a gestédo de efluentes; deverdo ser utilizadas como referéncia qualitativa dos
recursos hidricos da area de contribuicdo e da APA do Ceroula.

Sendo assim, verificou-se, segundo a Deliberacdo CERCH N° 52/2018,
gue os pontos de monitoramento Ceroula 3, Angico e Retiro localizaram-se em
corpos hidricos superficiais enquadrados como Classe Especial; que os pontos
de monitoramento Ceroula 1 e Ceroula 2 localizaram-se em corpos hidricos
superficiais enquadrados como Classe 2; e que 0 ponto de monitoramento
Piraputanga localizou-se em corpo hidrico superficial enquadrado como Classe
3.

O memorial fotogréafico das coletas de amostras de aguas superficiais das
Sub-Bacias da area de contribuicdo, as quais foram realizadas no dia

05/08/2020, sao apresentadas entre a Figura 59 a Figura 68.
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Figura 59 - Coleta da amostra no Figura 60 - Acondicionamento da
amostra do cérrego Ceroula 1

corrego Ceroula 1

2 05/08/2020
©20°12'1.75"S
54°55'6.15"O

20°12'1.75"S
54°55'6.15"0

Figura 61 - Coleta de amostra do Figura 62 - Medicdo de temperatura e
corrego Ceroula 2 pH no corrego Ceroula 2

5/03/2020 -
20°14:40.36"S
54°55'26:80"0

Figura 63 - Coleta de amostra do Figura 64 - Medicao de temperatura e
corrego Piraputanga pH no corrego Piraputanga

05/08/2020
20°15'28.02"S
54°55'18.11"0

Figura 65 - Coleta de amostra do Figura 66 - Medicao de temperatura e
corrego Anglco - __pHno corrego Angico

05/08/2020 M B ’5/08/2020
20°11'54.30"S. ; Al °11'5430“

54°51'52.80"0. .
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Figura 67 - Coleta de amostra do Figura 68 - Medicao de temperatura e
Orrego Retiro pH no corrego Retiro

4 A 1
% f

s

05708/2020
20°11'59.85"S
54°51'47. 5"0

Na Tabela 37 sdo apresentados os resultados analiticos dos pontos de
monitoramento Ceroula 3, Retiro e Angico, cujos corpos hidricos superficiais
foram enquadrados como Classe Especial, comparativamente aos valores
limitrofes da Classe 1, reforcando que para Classe Especial deverdao ser

mantidas as condi¢des naturais do corpo de agua.

Tabela 37 - Resultados das analises laboratoriais das amostras de agua
superficial das Sub-Bacias de contribuicdo Ceroula 3, Retiro e Angico,
coletadas em 05/08/2020, enquadradas como Classe Especial

Deliberacdo CECA

Parédmetros Ceroula 3 Retiro Angico N° 036/2012
Classe 1*
Temperatura Amostra 186 186 185 i
(cc) i) i) i)
Temperatura do Ar
(°C) 18,8 22,0 20,7 -
DBO
(mg.L‘l) <1,5 <1,5 <1,5 <3
DQO
(mg.LY) <3,0 <3,0 <3,0 -
Fosforo
(mg.LY) 0,040 0,100 0,072 <0,05
Nivel Trofico Intermediario  Eutrodfico Eutrdéfico -
Nitrato
(mg.L?) 0,18 0,17 0,19 <10
Nitrito
(mg.LY) <0,02 <0,02 <0,02 <1
Nitrogénio Total
(mg.LY) 0,44 0,54 0,40 -
Nitrogénio Total Kjeldahl 026 0.37 0.21 i
(mg.LY ’ ’ '
Oxigénio Dissolvido 891 900 898 >6
(mg.LY ’ ’ ’
pH 7,85 7,95 7,90 6,0 2 9,0-
Solidos Dissolvidos Totais
(mg.LY) 124,0 123,0 132,0 -
Solidos Suspensos Totais
(mg.LY) 78,0 82,0 87,0 -
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Deliberagdo CECA

Parametros Ceroula 3 Retiro Angico N° 036/2012
Classe 1*
Solidos Totais
(mg.LY) 202,0 205,0 219,0 -
Solidos Tota}|15 Fixos 124.0 1160 112.,0 i
____(mg.Lh)
Solidos Total§lVOIate|s 78.0 89.0 107.0 i
(mg,L™)
Turbidez
(UNT) 7,0 14,3 12,8 < 40-
Coliformes Termotolerantes (E.
coli) 290 920 770 <200
(UFC.100mL™Y)
76 70 71 -

i _ Ba  Boa B

* para fins comparativos, foram apresentados os valores limitrofes da Classe 1, entretanto, os cérregos
foram enquadrados como de Classe Especial pela Deliberacdo CERCH N° 52/2018.

Os parametros limitrofes da Classe 1 foram utilizados para fins
comparativos aos resultados analiticos dos pontos de monitoramento Ceroula 3,
Retiro e Angico, reforcando que, para Classe Especial, deverdo ser mantidas as
condi¢cdes naturais do corpo de agua. Assim, foi possivel verificar que,
majoritariamente, os valores analiticos das amostras de aguas superficiais
dessas Sub-Bacias resultaram abaixo dos valores limitrofes para a Classe 1;
excetuando-se os parametros Fésforo e Coliformes Termotolerantes (E. Coli).

Segundo von Sperling (2005) o Fo6sforo pode ter origem natural
(dissolucao de composto do solo, decomposi¢cdo de matéria organica e/ou de
composicdo celular de microrganismos) e antrépica (despejos domeésticos,
despejos industriais, detergente, excrementos de animais e/ou fertilizantes), ndo
apresentando problemas de ordem sanitaria, todavia pode conduzir a
crescimento exagerado de algas (eutrofizagao).

Excetuando-se a Sub-Bacia de contribuicdo Ceroula 3 que caracterizou-
se como estagio intermediario de eutrofizacdo (0,02 a 0, 05mg.Lt), as Sub-
Bacias de Contribuicdo Retiro e Angico caracterizaram-se como estagio eutréfico
(> 0,05 mg. L) (VON SPERLING, 2005).

O grupo Coliformes (composto, principalmente, por bactérias, virus,
protozoarios e helmintos) é utilizado como indicador de contaminacéo fecal e se
apresenta potencialidade de transmissdo de doencas, sendo um dos mais
importantes parametros de poluicdo ambiental por ser relacionado ao fato

higiénico; podendo nao gerar impacto a biota do corpo d’agua, mas afeta alguns
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dos usos preponderantes, tais como abastecimento de agua potavel, irrigacéo e
balneabilidade (VON SPERLING, 2005).

Comparativamente ao valor limitrofe para a Classe 1 (200 UFC.100mL%),
as Sub-Bacias de contribuicdo Ceroula, Retiro e Angico resultaram valores
superiores o que indica potenciais despejos de fezes de animais de sangue
quente, seja por esgoto domeéstico seja por excretas de animais de sangue
quente.

Na Tabela 38 sdo apresentados os resultados analiticos dos pontos de
monitoramento Ceroula 1 e Ceroula 2, cujos corpos hidricos superficiais foram

enquadrados como Classe 2.

Tabela 38 - Resultados das analises laboratoriais das amostras de agua
superficial das Sub-Bacias de contribuicdo Ceroula 1 e Ceroula 2, coletadas em

05/08/2020, enquadradas como Classe 2
Deliberagédo CECA N°

Parametros Ceroulal Ceroula?2 036/2012
Classe 2
Temperat(t:g:; Amostra 195 213 )
Tempere:)tura do Ar 236 28.7 i
(°C)
DBO
(mg.LY) <15 <15 <5
DQO
(mg.L?) <30 <30 ]
Fosforo 0,071 0,062 <0,05
(mg.L™)
Nivel Trofico Eutrofico Eutrofico -
Nitrato
(mg.LY) 0,59 0,71 <10
Nitrito
(mg.LY) <0,02 <0,02 <1
Nitrogénio Total
(mg.LY) 0,85 1,69 -
Nitrogénio Total Kjeldahl i
(mg.L?) 0,26 0,98
Oxigénio Dissolvido
(mg.LY) 8,83 8,83 >5
pH 8,0 7,98 6,0 a9,0-
Solidos Dlssolv_lldos Totais 135.0 150.0 )
Je (mg.L ) .
Solidos Susper)lsos Totais 85.0 73 i
_(mgL)
Solidos T_?tals 2200 223.0 i
_ (mg.L .) _
Solidos Tota}lls Fixos 120.0 130 i
L MaLY)
Solidos Tota|iVoIate|s 100,0 93.0 i
(mg,L™)
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Deliberagdo CECA N°

Parametros Ceroula 1 Ceroula 2 036/2012
Classe 2
Turbidez
(UNT) 11,5 8,5 < 100-
Coliformes Termotolerantes (E.
coli) 460 160 <103

(UFC.100mL )

73 76 -

e _ Boa  Boa

Comparando os resultados analiticos dos pontos de monitoramento

Ceroula 1 e Ceroula 2, foi possivel verificar que, majoritariamente, os valores
analiticos das amostras de aguas superficiais dessas Sub-Bacias resultaram
abaixo dos valores limitrofes para a Classe 2; excetuando-se 0s parametros
Fosforo, os quais caracterizaram-se como estagio eutréfico (> 0,05 mg.L?) (VON
SPERLING, 2005).

Na Tabela 39 sdo apresentados os resultados analiticos do ponto de
monitoramento Piraputanga, cujo corpo hidrico superficial foi enquadrado como

Classe 3.

Tabela 39 - Resultados das analises laboratoriais da amostra de agua
superficial da Sub-Bacia de contribuicdo Piraputanga, coletadas em
05/08/2020, enquadrada como Classe 3

Deliberacdo CECA N°

Parametros Piraputanga 036/2012
Classe 3
Temperatura Amostra 20.5 )
(6®) ’
Temperatura do Ar
(°C) 28,2 -
DBO
(mg.L ) <1,5 <10
DQO
(mg.L?) <30 )
Fosforo
(mg.L ) 0,284 <0,05
Nivel Trofico Eutréfico -
Nitrato
(mg.LY) 1,66 <10
Nitrito
(mg.L%) <0,02 <1
Nitrogénio Total
(mg.L Y 1,83 i
Nitrogénio Total Kjeldahl
(mg.L Y 0,17 i
Oxigénio Dissolvido
(mg.LY) 8,76 >4
pH 7,97 6,0 a2 9,0-
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Deliberacdo CECA N°

Parametros Piraputanga 036/2012
Classe 3
Solidos Dissolvidos Totais
(mg.LY) 147,0 -
Solidos Susperjlsos Totais 72.0 i
(mg.L™)
Solidos Totais
(mg.LY) 219,0 -
Solidos Totais Fixos
(mg.LY) 130,0 -
Sdlidos Total§1VoIate|s 89.0 )
(mg.L™)
Turbidez
(UNT) 7,7 < 100
dessedentacdo de
Coliformes Termotolerantes (E. animais: < 103
coli) 340 recreacdo de contato
(UFC.100mL"1) direto: < 2,5x103
demais usos: < 4x103
69 -

e B

Comparando os resultados analiticos do ponto de monitoramento

Piraputanga, foi possivel verificar que, majoritariamente, os valores analiticos da
amostra de agua superficial dessa Sub-Bacia resultaram abaixo dos valores
limitrofes para a Classe 3; excetuando-se os parametros Fosforo, os quais
caracterizaram-se como estagio eutrofico (> 0,05 mg.L-1) (VON SPERLING,
2005).

Destacam-se positivamente o0s resultados analiticos dos parametros
Oxigénio Dissolvido (OD) e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
respectivamente, superior a 8,76mg.L* e inferior a 1,5mg.L™, para todas as Sub-
Bacias de contribuigéo.

O OD ¢é vital aos organismos aerdbios e o principal parametro de
caracterizacéo dos efeitos da poluicdo das aguas por despejos organicos, pois,
durante a estabilizacdo da matéria organica, as bactérias consomem 0 oxigénio
Nos seus processos respiratérios causando significativa reducdo da sua
concentragcdo no meio (VON SPERLING, 2005). Os resultados iguais e
superiores a 8, 76mg.L* sdo préximos a concentracdo de saturacéo (9,2mg de
0O2.L%, a 20°C), indicando que ha baixa demanda de oxigénio para a oxidacéo
biol6gica da matéria organica.

A quantificagdo da matéria organica é, normalmente, realizada através de

métodos indiretos, como a medi¢cdo do consumo de oxigénio necessario para a
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oxidacdo bioquimica da matéria organica (DBO). A matéria organica presente
nos corpos d’agua é uma caracteristica primordial, pois é causadora do principal
problema de poluicdo das aguas que consiste no consumo do oxigénio dissolvido
pelos microrganismos nos seus processos metabodlicos de consumo e
estabilizacdo da matéria organica (VON SPERLING, 2005).

Como os resultados laboratoriais foram inferiores ao limite de
quantificagdo do método analitico (1,5mg de DBO.L™?), indicam baixo lancamento
de despejos organicos nos corpos d’agua superficiais da area de contribuicéo, a
qual a APA do Ceroula esta inserida.

Por fim, os indices de qualidade das aguas superficiais das Sub-Bacias
de contribuicéo classificaram-se como “Boa”, segundo o IQAceTess, influenciado
negativamente, pelo parametro Coliformes Termotolerantes (E. Coli) e, menos

significativamente, pelo fésforo.

5.12 HIDROGEOLOGIA
a. MATERIAIS E METODOS

A caracterizacdo da Hidrogeologia foi realizada a partir dos arquivos
vetoriais oficiais do Estado de Mato Grosso do Sul, elaborado do &mbito do Plano
Estadual de Recursos Hidricos (PERH-MS), bem como foi utilizada a sua
classificacao; e disponibilizados pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso
do Sul (IMASUL), em 2015. Os vetores foram atualizados a partir da
fotointerpretacdo das Imagens PAN e MUX e da avaliacdo do tema Geologia;
atualizacdo esta que possibilitou a definicho da escala de mapeamento em
1:50.000, adaptando o método realizado por Cavazzana et al. (2018).

Tais procedimentos foram realizados no software QGIS 3.14 e os arquivos
gerados foram no formato shapefile, coordenadas planas UTM e Datum SIRGAS
2000, fuso 21 Sul.

b. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da Caracterizacdo Hidrogeoldgica sdo apresentados,

graficamente, no Anexo 8 e, numericamente, na Tabela 40.
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Tabela 40 - Caracterizacao da Hidrogeologia

Area de
Classe Contribuicéo APA do Ceroula
(ha) (%) (ha) (%)

Sistema Aquifero Guarani (SAG) 14.221,3662 12,77 3.188,6638 5,64

Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) 97.104,4311 87,23 53.391,3362 94,36

Totais 111.325,7973 100,00 56.580,0000 100,00

A caracteristica Hidrogeologia da area de contribuicdo é majoritariamente

composta pelo afloramento do Sistema Aquifero Serra Geral (87,23%),

ocupando a porcédo centro-leste, e pelo afloramento do Sistema Aquifero Guarani

(12,77%), ocupando a porcao oeste da area de contribuicao.

Por sua vez, a APA do Ceroula apresenta quase que totalmente sobre o

afloramento do Sistema Aquifero Serra Geral (94,36%) e apenas 5,64% sobre o

afloramento do Sistema Aquifero Guarani.

As classes da Hidrologia foram descritas e caracterizadas como:

)

Sistema Aquifero Guarani (SAG): um dos maiores Agquiferos

transfronteiricos da Ameérica do Sul, estendendo-se para 0s
Estados de Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Minas Gerais,
Goias, Sao Paulo, Parang, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, no
Brasil, e para os paises Uruguai, Paraguai e Argentina. Formado
por rochas arenosas da Bacia do Parana do Grupo Pirambdia, sua
espessura é superior a 600m no MS, sendo um importante
manancial de abastecimento de Campo Grande (SEMAC, 2010). O
SAG encontra-se proxima a superficie na area de afloramento da
Formacéao Botucatu na UPG Miranda, sendo responsavel por parte
da sua recarga direta, tendo comportamento livre; capacidade
especifica média de 2,37m3.h-.m?, vazdo média de 50m3.st e
profundidade média entre 150 e 300m em Campo Grande, pois é
sotoposto ao Sistema Aquifero Serra Geral (SASG), cuja variacao
dos parametros hidrodinamicos dependem do comportamento do
aquifero (GASTMANS, 2007).

Sistema Aquifero Serra Geral (SASG): formado pelos basaltos e

diabasios (rocha magmatica originada entre média e rasas

profundidades) da Formacao Serra Geral, do grupo Sao Bento,
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constitui um aquifero fraturado e livre; aflora na UPG Miranda
(SEMAC, 2010). As zonas de descarga sao rios e nascentes, onde
as fissuras verticais e/ou horizontais interceptam a topografia e, por
sua vez, a area de recar € todo o afloramento dos basaltos
(LASTORIA, 2002). A porosidade é de fissuras, verticais e
horizontais, devido a movimentacéo tectonica e da morfologia dos
derrames, gerando uma caracteristica geométrica que define uma
anisotropia na variacdo da sua permeabilidade, cujo escoamento
basico minimo varia entre 350.10°m3.ano! a 380.10°m3.anot a
oeste de Campo Grande em direcéo ao Pantanal; foram verificadas
reducdes de vazbes especificas devido a explotacdo acima da
vazdo Otima dos pocos e pelo bombeamento continuo e
prolongado (TAHAL; SANESUL, 1998). As profundidades dos
pocos instalados neste sistema aquifero variam entre 100 e 300m,
sendo a maioria entre 100 e 150m de profundidade; vazdes de
explotacdo entre 5 e 15m3.s?, limitado pela capacidade dos
equipamentos de bombeamento (LASTORIA, 2012).

5.13 SOLOS
a. MATERIAIS E METODOS

A caracterizacdo Pedoldgica da area de contribuicdo, a qual a APA do
Ceroula esta inserida, foi realizada a partir dos arquivos vetoriais oficiais
disponibilizados pelo Banco de Dados de Informacbes Ambientais (BDIA) do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), bem como foi utilizada a
sua classificacéo; disponibilizados na escala 1:250.000, cujos poligonos foram
atualizados a partir da fotointerpretacdo das Imagens PAN e MUX e do tema
Geologia; atualizacdo esta que possibilitou a definicho da escala de
mapeamento em 1:50.000, adaptando o método realizado por Cavazzana et al.
(2018).

Tais procedimentos foram realizados no software QGIS 3.14 e 0s arquivos
gerados foram no formato shapefile, coordenadas planas UTM e Datum SIRGAS
2000, fuso 21 Sul.
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A classificacdo dos solos seguiu a 52 Edi¢gao do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (SiBCS), determinado pela EMBRAPA (2018).

b. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da Caracterizacdo Pedolégica sdo apresentados,

graficamente, no Anexo 9 e, numericamente, na Tabela 41.

Tabela 41 - Caracterizacao da Pedologia

Area de Contribuic&o APA do Ceroula
Classe
(ha) (%) (ha) (%)
Latossolo Ve(mfj')ho Distrofico 26 567 3374 68,78 39.693,7905 70,16
Neossolo L('EQOL"GC)O Butrofico 15 ge4 4107 15.14 11.067,4254 19,56
Neossolo Q“("I"?rgg)r €nico Ortico 47 993 5492 16,08 58187840 10,28
Totais 111.325,7973 100,00  56.580,0000 100,00

A caracteristica Pedolégica da area de contribuicdo é majoritariamente
composta pelo Latossolo Vermelho Distréfico — LVd (68,78%), cobrindo as
porcdes central e oeste da area de contribuicdo; seguido do Neossolo
Quartzarénico Ortico — RQo (16,08%), a leste da area; e do Neossolo Litdlico
Eutréfico — RLe (15,14%), na regido das morrarias.

Por sua vez, a APA do Ceroula apresenta majoritariamente coberta pelo
LVd (70,16%), cobrindo as porcdes central e oeste da APA, seguido pelo RLe
(19,56%), na regido das morrarias; e pelo RQo (10,28%) a leste da APA.

As classes da Pedologia foram descritas por IBGE (2019) como:

i) Latossolo Vermelho Distréfico (LVd): solo caracterizado por ser

composto de material altamente alterado, de elevado contetdo de
sesquioxidos (6xido contendo trés atomos de oxigénio com dois
atomos de outro elemento), grupamento de solos com horizonte B
latossoélico, de cor vermelha e apresentando saturacdo por bases
(proporcéao de cations basicos trocaveis) menor que 50%.

i) Neossolo Litolico Eutrofico (RLe): solo caracterizado como jovem,

em inicio de formacéo, grupamento de solos pouco evoluidos, sem
horizonte B diagndstico definido, com contato litico (material
endurecido e fragmentado subjacente ao solo) dentro de 50cm da

superficie e apresentando saturacao por bases maior que 50%.
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iii) Neossolo Quartzarénico Ortico (RQo): solo jovem, em inicio de

formacao, grupamento de solos pouco evoluidos, sem horizonte B
diagnostico definido, de textura arenosa desprovida de minerais

alteraveis e nao distinguidos nas classes precedentes.

5.14 GEOLOGIA
a. MATERIAIS E METODOS

A caracterizacdo Geoldgica da area de contribuicdo, a qual a APA do
Ceroula esta inserida, foi realizada a partir dos arquivos vetoriais oficiais
disponibilizados pelo Banco de Dados de Informacfes Ambientais (BDIA) do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), bem como foi utilizada a
sua classificacéo; disponibilizados na escala 1:250.000, cujos poligonos foram
atualizados a partir da fotointerpretacdo das Imagens PAN e MUX; atualizacao
esta que possibilitou a definicdo da escala de mapeamento em 1:50.000,
adaptando o método realizado por Cavazzana et al. (2018).

Tais procedimentos foram realizados no software QGIS 3.14 e os arquivos
gerados foram no formato shapefile, coordenadas planas UTM e Datum SIRGAS
2000, fuso 21 Sul.

b. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da Caracterizacdo Geoldgica sdo apresentados,

graficamente, no Anexo 10 e, numericamente, na Tabela 42.

Tabela 42 - Caracterizacdo da Geologia

Area de Contribuic&o APA do Ceroula
Classe

(ha) (%) (ha) (%)

Formacé&o Botucatu 12.406,8979 11,14 5.335,9612 9,43

Grupo Caiua 2.874,7192 2,58 2.445,1626 4,32

Depésitos Aluvionares Holocénicos 1.706,6961 1,53 360,1068 0,64
Formacao Serra Geral 94.337,4841 84,75 48.438,7694 85,61
Totais 111.325,7973 100,00 56.580,0000 100,00

A caracteristica Geologica da area de contribuicdo é majoritariamente
composta pela Formagéo Serra Geral (84,75%), a qual aflora na por¢éo central

da area de contribuicdo; seguida pela Formacao Botucatu (11,14%), a qual aflora
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na por¢do noroeste; pelo Grupo Caiua (2,58%), a qual aflora na porcado do

extremo leste; e pelos Depdsitos Aluvionares Holocénicos (1,53%) que ocorrem

nos fundos de vale do corpos d’agua localizado no extremo noroeste da area de

contribuicao.

Por sua vez, a APA do Ceroula se apresenta majoritariamente composta

pela Formacéo Serra Geral (85,61%), a qual aflora na porcao central da APA,

seguida pela Formacao Botucatu (9,43%), a qual aflora na porcéo noroeste; pelo

Grupo Caiua (4,32%), a qual aflora na porcdo do extremo leste; e pelos

Depdsitos Aluvionares Holocénicos (0,64%) que ocorrem nos fundos de vale do

corpos d’agua localizado no extremo noroeste da APA

As classes da Geologia foram descritas por IBGE (2019) como:

)

i)

ii)

Formacdo Botucatu: composto por arenito fino a grosso de

coloracdo avermelhada; grdos bem arredondados, com alta
esfericidade e bem selecionados, tipicos de sedimentacdo edlica
em ambiente desértico; dispostos em sets ou cosets (conjunto de
camadas sedimentares de uma mesma unidade estratigrafica,
separadas de outras camadas, também de origem sedimentar,
através de uma superficie de erosdo, ndo deposi¢cao ou mudanca
abrupta de suas caracteristicas); de estratificacdes cruzadas de
grande porte (estratificacdo cujas camadas aparecem inclinadas
umas em relacdo as outras, e em relacdo ao seu plano basal de
sedimentacdo). Ocorre generalizadamente na Bacia Sedimentar
do Parana, cujos contatos inferior e superior séo, respectivamente,
as Formacdes Pirambdia e Serra Geral.

Grupo Caiua: composto por arenito, formado pela compensacéo
isostatica de quase 2000m de lavas basalticas, desenvolveu-se
como bacia p6s ruptura gondwénica (separacdo das placas
africana e sul-americana), acumulando uma sequéncia sedimentar
essencialmente arenosa. Ocorre a leste de Mato Grosso do Sul,
assenta-se sobre os basaltos do Grupo Sao Bento e tem passagem
transicional para o Grupo Bauru; litoestratigraficamente

corresponde ao sistema edlico interior do Deserto Caiua.

Depésitos _Aluvionares Holocénicos: composto por depdsito

inconsolidado de arenito, de areia quartzosa, de cascalheira, de
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silte, de argila e, localmente, de turfa; cujos depdsitos grosseiros a
conglomeraticos, representam residuais de canal; arenosos
relativos a barra em pontal (depdésitos internos nos meandros); e
peliticos (rochas resultantes de endurecimento de massa lodosa,
indistintos aos olhos) representam aqueles de transbordamento e
fluviolacustres, eolicos quando retrabalhados pelo vento.

iv) Formacdo Serra Geral: composto por basalto originario de

vulcanismo fissural de carater basico, em ambiente continental, é
a unidade superior do Grupo Sao Bento, sotoposta pela Formacéo
Botucatu; morfologicamente, os derrames basélticos, apresentam
relevos suavizados, modelados em amplos interflivios que
separam vales pouco profundos; quando alteradas estas rochas
formam um tipo de solo avermelhado (latossolo vermelho)
desenvolvendo uma vegetacao de grande porte; litologicamente,
suas rochas séo constituidas por basaltos de cor cinza-esverdeada
a preta, marrom quando alterado, macico, isotropico, de aspecto
homogéneo com variedades amigdaloidais (cavidades
preenchidas por minerais secundarios) no topo; e granulacao
variando de fina a afanitica (cristais dos componentes minerais

indistintos aos olhos).

5.15 REGISTROS ARQUEO-PALEONTOLOGICOS
a. MATERIAIS E METODOS

Os registros Arqueo-Paleontolégicos foram obtidos a partir do Cadastro
Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA) disponibilizados pelo Instituto do
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), do ano de 2018, atualizado
com a localizacdo de 2 sitio arqueoldgico em 2020, 1 no interior da area de
contribuicdo denominado de “Meia-Lua” e outro no interior da APA do Ceroula

denominado de “Cdrrego de Pedras”.
b. RESULTADOS E DISCUSSOES

Verifica-se na Figura 69 que ha registro de 1 sitio arqueoldgicos na APA

do Ceroula denominado de “Cdérrego de Pedras”, o qual, segundo a Sra. Maria
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Clara Scardini, Superintendente em Mato Grosso do Sul do Instituto do

Patriménio Historico e Artistico Nacional — IPHAN:
“encontram-se, no momento (08/10/2020), sendo
pesquisados, motivo pelo qual ainda ndo temos a poligonal
definitiva” (destaque nosso) (Anexo 11).

Quando a sitios paleontologicos, a Sra. Maria Clara Scardini apresenta

que:
“acerca da existéncia de sitios paleontologicos na APA do
Corrego Ceroula, informamos que no tocante ao
Patriménio Paleontolégico ndo possuimos informacdes
uma vez que nao € competéncia desta autarquia a gestao
dessa categoria de bem, salvo nos casos em que ha
“relevancia cultural, portanto apropriacdo humana, de
depdsitos fossiliferos, sitios ou fésseis paleontoldgicos
existentes no territorio nacional (Art. 80, da Politica do
Patrimonio Cultural Material, disponivel em:
http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/publica
cao_politica_do_patrimonio.pdf), o que também n&o é o
caso de nenhum sitio paleontoldgico ja identificado em

Mato Grosso do Sul”.
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Figura 69 - Sitios arqueoldgicos registrados no IPHAN (2018 e 2020)
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6. FATORES SOCIOECONOMICOS
6.1 ANALISE DOS FATORES SOCIOECONOMICOS

A andlise do quadro socioeconémico € um instrumento basal de
conhecimento da realidade social e através desse instrumento define-se
indicadores e metodologia para avaliacdo socioeconOmica para elaboracéo e
aplicacao de politicas sociais (GRACIANO & LEHFELD, 2010). Ainda, segundo
Graciano & Lehfeld (2010), um estudo socioecondmico existe para consolidar e
disseminar conhecimentos da realidade de pessoas de um determinado perfil
“sob a Gtica da equidade e justica social de forma a assegurar a universalidade
de acesso aos bens e servigos relativos aos programas e politicas sociais”.

O Ministério do Meio Ambiente em Encartes de Socioeconomia, Cultura e
Ambiente (CHOMENKO, 2004) prop6e que todos os mecanismos destinados a
conservacgao da biodiversidade devem ser planejados e executados observando-
se critérios socioecondmicos, ecoldgicos e culturais.

A conservacao da biodiversidade deve fazer-se presente ndo somente em
areas protegidas, mas também em locais destinados ao trabalho e habitacéo.
Mudancas fundamentais nos padrbes e praticas de desenvolvimento humano
devem ser desenvolvidas e fomentadas para que os objetivos de conservacao
sejam alcancados por meio de praticas produtivas integradas e sustentaveis.

Assim, sob essa 6tica de socioeconomia e conservacdo (CHOMENKO,
2004), pode-se dizer que os desafios do Plano de Manejo para uso sustentavel
da Area de Protecio Ambiental da Bacia do Corrego Ceroula vdo além da
caracterizacdo e descricdo da fauna, flora e aspectos fisicos, mas também
“culturais e sociais, sistemas produtivos, ecossistemas, relacbes econoémicas,
humanas, formas de governos e principalmente o respeito a liberdade, a qual
implica na propria forma de vida das populagdes envolvidas”

Este capitulo tem por objetivo caracterizar o desenvolvimento social, cultural,
econdmico e as perspectivas de qualidade de vida dos habitantes da APA do
Ceroula.

6.2HISTORICO DA OCUPACAO DO SOLO NA APA DO CORREGO
CEROULA

A histéria de ocupacdo do municipio de Campo Grande tem inicio quando

José Antbnio Pereira vem de Minas Gerais, em 1875 e juntamente com sua
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comitiva acampa na confluéncia dos corregos Prosa e Segredo, hoje um
monumento municipal chamado de marco zero (PLANURB, 2019). Nos dias
atuais a populacdo de Campo Grande estd estimada em mais de 900 mil
pessoas com pouco mais de 1,4% na zona rural (IBGE 2020).

A ocupagdo econdmica do territdrio municipal segue a tendéncia de todo
Centro-Oeste, destacando-se as seguintes producdes: pecuaria extensiva,
extracdo vegetal e mineral e pouca agricultura. Com a melhoria das técnicas de
plantio devido as pesquisas regionalizadas, o solo acido do Cerrado deixou de
ser um impedimento para o desenvolvimento de culturas de producéo que
substituiram as pastagens exéticas tradicionais (EMBRAPA, 2017).

E assim também aconteceu na zona rural de Campo Grande, mais
especificamente na Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Cérrego Ceroula,
onde inicialmente seu territério foi tomado por pastagens exoticas e atualmente
apresenta producdo agricola diversificada e produtiva com a presenca das
seguintes culturas: milho, soja, hortalicas, frutas, leite e derivados, mandioca,
abobora, gado confinado, pitaya, piscicultura e outros sendo responsavel por
importante fonte de emprego e renda para o municipio (EMBRAPA, 2017).

A APA do Ceroula primeiramente foi povoada por fazendeiros que iniciaram
suas atividades agropecuarias por volta de 1872, fundacao da cidade de Campo
Grande.

No dia 4 de novembro de 1966, o Decreto n. 59.456 instituiu o primeiro Plano
Nacional de Reforma Agréaria e, em 9 de julho de 1970, € criado o Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA). A Reforma Agraria
consiste em um conjunto de medidas conduzidas pelo Poder Publico com
objetivo de promover a distribuicdo de terras entre trabalhadores rurais mediante
alteracdes no regime de posse e uso, atendendo aos principios de justica social
e aumento da produtividade (INCRA, 2020).

Na regido da APA do Ceroula o assentamento do INCRA mais antigo
registrado é o assentamento Conquista que teve sua criacdo em 1999. Antes
desse assentamento, que se somou a mais 4, havia na area 2 comunidades

rurais mais tradicionais (quadro 15) perfazendo um total de 7 areas loteadas.
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Quadro 15 - Comunidades rurais presentes na APA do Ceroula

COMUNIDADES NA CLASSIFICACAO N° DE

APA LOTES
Rizolandia (Aguéo) Comunidade Rural 51
Conquista Assentamento - INCRA 65
Pouso Alegre (Sucuri) Assentamento - Banco da Terra 100
So Alegria Assentamento - Banco da Terra 16
Beleza Pura Assentamento - Banco da Terra 19
Vale do Sol Assentamento - Banco da Terra 65
Santa Cruz do Pontal Comunidade Rural 111
TOTAL DE FAMILIAS 427

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco

A sequir, sera abordado um breve historico das comunidades com dados
obtidos da Superintendéncia do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agréria (INCRA) no Mato Grosso do Sul - Sessdo Regional 16 (SR16), de
entrevistas com moradores e em artigos publicados sobre o tema.

Rizolandia: também conhecida como comunidade do Agudo surgiu a
partir da divisdo de uma antiga fazenda da familia Oliveira Lima, o local conta
com 51 lotes de 9 hectares em média. Os moradores atuam nas mais diversas
atividades (horticultura, fruticultura, pecuaria leiteira, avicultura, agricultura e
outros). Com mais de cinco décadas de existéncia, esta comunidade abriga
familias tradicionais da area possuindo uma escola municipal e um posto de
atendimento médico. A localidade é atendida pelo servico de coleta de residuos
sélidos oferecido pela concessionaria CG Solurb.

Comunidade do Pontal: a Comunidade do Pontal, cujo nome oficial &
Santa Cruz do Pontal, é dividida em dois grandes loteamentos, sendo um com
28 lotes e outro com 83 lotes. Teve seu inicio em 2000, com o loteamento da
fazenda Santa Cruz do Pontal de propriedade de José Fernando Cordeiro. Seu
objetivo inicial era abrigar propriedades para lazer e refugio aos finais de
semana, 0 que acontece, no geral, até os dias de hoje. Ainda existem na area

empreendimentos para locacdo de espaco para festas e eventos, destacando-
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se a pousada Cabanas do Pontal que modificou a paisagem para obter
estruturas de interesse para turistas.

Conguista: o assentamento Conquista, com area de mais de 1.500
hectares, foi regulamentado em 1999, mas iniciou sua ocupacédo em julho de
2001 com 65 glebas. As principais atividades séo: pecuaria leiteira, suinocultura,
horticultura, fruticultura, agricultura; além de um laticinio chamado Di Elia com
processamento de 2.000 litros/dia (média), sendo financiado pelo programa
PROV-PANTANAL, funcionando desde 2008.

Loteamento Pouso Alegre (Sucuri): o loteamento Sucuri surgiu em
2010, a partir da compra da Fazenda Pouso Alegre Alegre pelo Banco da Terra,
em sistema de financiamento coletivo por 100 familias interessadas. Cada gleba
possui 3,2 hectares de area util, mais 2,2 hectares na reserva legal de uso
comum. As principais atividades sdo: pecuaria leiteira, suinocultura, horticultura,
fruticultura com énfase nos citricos, agricultura em geral, principalmente
mandioca. A regido possui 2 pocos profundos que abastecem a comunidade
toda, sendo que alguns moradores possuem poc¢os préprios. Essa comunidade
possui uma associacao ativa e atuante, denominada de Associagao Sucuri.

Vale do Sol: a fazenda S&o Francisco foi adquirida pelo Banco da Terra,
originando a comunidade Vale do Sol, sendo composta por 65 lotes de 4
hectares de terra Util mais 2 hectares na reserva legal de uso comum. Ha
producdo de: mandioca, limdo, abacaxi, frango caipira e hortalicas. Cada lote
poOSsui seu préprio po¢o para consumo e uso da agua.

A regido conhecida como Rincao abriga a comunidade Vale do Sol, além das
comunidades S6 Alegria com 16 lotes, e Beleza Pura com 19 lotes. Estas
comunidades surgiram em 2011 por meio do financiamento coletivo do Banco da
Terra. Atualmente ndo possuem servicos de saulde, educacdo e coleta de
residuos sdlidos.
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Figura 70 - Mapa temético para apresentacdo das comunidades

APA CEROULA

Area de Protegado Ambiental da Bacia do Ceroula - Comunidades
N

Comunidade Rizolandia (Aguao) @
Assentamenlto Beleza Pura @
Assentamento Conquista 9
Comunidade do Pontal @
Assentamento Sucuri (E

\4

Assentamento Sé Alegria g

Assentamento Vale do sol 9

Campo Grande

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.
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6.3CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA DOS MORADORES
LOCAIS E VISAO DOS MESMOS SOBRE APA DO CEROULA

6.3.1 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA DOS MORADORES DE
PEQUENAS E MEDIAS PROPRIEDADES DA APA DO CEROULA

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE), a
regido que compde a APA do Ceroula € formada por setores censitarios rurais.
Os dados aqui discutidos sédo extraidos do Censo do IBGE de 2010 e
demonstram que existiam na area do APA 1.656 residentes. Com a projecao de
crescimento de 1,26% ao ano, calcula-se que haja na area atualmente 1.877

habitantes, sento 1.051 homens e 825 mulheres (Figura 71).

Figura 71 - Porcentagem de moradores da APA de acordo com género

PORCENTAGEM DE HOMENS E MULHERES
RESIDENTES

= HOMENS = MULHERES

Fonte: IBGE

Ainda de acordo com o0 mesmo censo, 55% dos moradores tém entre 30
e 59 anos e 19% acima de 60 anos, caracterizando assim, uma populacdo
residente na APA do Ceroula como adulta e idosa. Os jovens acima de 18 anos

somam 16% e abaixo dos 18 séo 10% da populacao residente (Figura 72).
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Figura 72 - Faixa etaria dos moradores da APA do Ceroula

Idade dos Moradores Residentes
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m0a7 =8al8 m30a59 = Acimade60

Fonte: IBGE
A Figura 73, apresenta o total do rendimento nominal mensal das pessoas
responsaveis pelas propriedades recenseados pelo Censo de 2010. Conforme
classificacdo estabelecida pelo Censo IBGE, a APA ¢é formada por sete regifes
do setor rural (setor_8), que sao: 500270405000013; 500270405000014;
500270480000001; 500270480000002; 500270480000003; 500270480000004
e 500270480000005.

Figura 73 - Total do rendimento nominal mensal das pessoas responsaveis na APA Ceroula

Moradoras
Moradoras
em L Moradoras
L em domicilios .
. domicilios . em domicilios
Masculino e Do sexo Do sexo . particulares .
APA . - ) particulares particulares
Feminino total| feminino masculino permanentes,
permanente permanentes
do sexo
s do sexo . total
. masculino
feminino
Regidol 101710 6720 94990 6720 94990 101710
Regido2 115466 8630 106836 8630 106836 115466
Regido3 53320 1670 51650 1670 51650 53320
Regido4 110750 7560 103190 7560 103190 110750
Regido5 39487 2815 36672 2815 36472 39287
Regido5 91592 17089 74503 15489 73903 89392
Regido7 31000 2210 28790 2210 28790 31000
Total $543.325,00 | $46.694,00 | $496.631,00 | $45.094,00 | $495.831,00 | $540.925,00
Média das regides da APA | $ 77.617,86 | $ 6.670,57 | $ 70.947,29 | $ 6.442,00 [ $ 70.833,00 [ $ 77.275,00

Fonte: IBGE,2010.

De acordo com o IBGE (2010) o total de pessoas que moravam na APA e

eram responsaveis, ou seja, tinham rendimento e sdo economicamente ativas,
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eram no total 600, com renda per capita média de R$ 1.023,21, sendo R$
1.023,98 para os residentes do sexo masculino e R$ 1.015,09 para o sexo

feminino. Os dados séao apresentados na figura abaixo.

Figura 74 - Namero de pessoas, rendimento e por género

Tabela: Consolidade - Nimero de pessoas, rendimento total, per capita e por sexo
Total do Total do
Pessoas . Pessoas .
Pessoas . ..| rendimento Pessoas . .| rendimento
Pessoas Total do ) responsaweis . responsaweis
Pessoas A o . responsavels nominal responsaweis nominal
. . |responséweis| rendimento com Renda per com Renda per
. responsaweis . Renda per | com ou sem n mensal das . com ou sem . mensal das .
APA com nominal mensal 3 . rendimento capita " rendimento capita
com ou sem ) capita rendimento, . pessoas rendimento, e pessoas
" rendimento | das pessoas positivo, do . (Homens) positivo, do .| Mulheres)
rendimento . - do sexo responsaweis, do sexo responsaveis
positivo responsaweis N sexo -~ sexo
masculino " do sexo feminino o , do sexo
masculino feminino L
masculino feminino
Regidol 86 84 101710 $ 1.210,83 79 79 94990 $ 1.202,41 5 $ 6.720,00 | $ 1.344,00
Regido2 104 101 115466 $ 1.143,23 93 93 106836 $ 1.148,77 11 8 $ 8.630,00 | $ 1.078,75
Regi&o3 63 53 53320 $ 1.006,04 55 49 51650 $ 1.054,08 4 $ 1.670,00 [ $ 417,50
Regido4 108 103 110750 $ 1.075,24 100 96 103190 $ 1.074,90 8 7 $ 7.560,00 [ $ 1.080,00
Regido5 64 61 39487 $ 647,33 60 57 36672 $ 643,37 4 $ 2.815,00| $ 703,75
Regido5 132 90 91592 $ 1.017,69 100 76 74503 $ 980,30 32 14 $17.089,00 [ $ 1.220,64
Regido7 43 39 31000 $ 794,87 36 35 28790 $ 822,57 4 $ 2.210,00 [ $ 552,50
Total 600 531 $ 543.325,00 [ $ 1.023,21 523 485 $496.631,00 [ $ 1.023,98 77 46 $46.694,00 | $ 1.015,09
Fonte: IBGE

Os dados ainda mostraram que havia diferentes rendas per capita média
entre as regides (comunidades) da APA, sejam, no geral ou nos diferentes
géneros. As pessoas responsaveis do sexo masculino eram de 523 e 77 do sexo
feminino.

Para complementar a caracterizacdo socioeconémica dos moradores da
APA do Ceroula, foram respondidos inicialmente 31 questionarios virtuais
disponibilizados por meio da plataforma Google Forms. Devido a baixa
representatividade perante a amostra total, optou-se por adaptar o questionario
inicial e realizar entrevistas presencialmente nas comunidades da APA do
Ceroula, sendo respondidos 173 questionarios pelas familias residentes em
todas as comunidades rurais localizados na area da APA.

Foi utilizada a metodologia amostragem por conveniéncia, visto que
algumas propriedades sdo destinadas ao lazer (Comunidade do Pontal) e
algumas familias possuem mais de um lote.

A distribuicdo dos respondentes foi diversificada e a maioria pertence a
Comunidade Sucuri e Santa Cruz do Pontal, com 24% e 20% respectivamente.
O maior numero de questionarios presenciais foi aplicado na comunidade Sucuri,
devido ao fato desta possuir o maior numero de moradores presente durante a

aplicacdo do mesmo.
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Figura 75 - Distribuicdo dos entrevistados pelas comunidades
pertencentes a APA do Ceroula
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Fonte: Universidade Cato6lica Dom Bosco

A distribuicdo dos moradores entrevistados, em funcdo da faixa etéria,
esta representada na figura 76, apresenta idades que variam de 18 a 90 anos, e
a maior concentracdo esta entre 42 e 66 anos. O resultado obtido ratifica o

levantamento apresentado pelo IBGE, conforme demonstrado anteriormente.

Figura 76 - Distribuicdo das faixas de idade dos moradores

entrevistados nas comunidades da APA do Ceroula
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[18, 26] (26,34] (34,42] ([42,50] ([50,58] (58, 66] (66, 74] (74,82] (82,90]
Faixa de |dade

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco
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Com relagéo ao género, hé prevaléncia de moradores do sexo masculino,
observando-se que em muitas propriedades visitadas residem apenas um casal
ou um proprietario do sexo masculino vivendo sozinho.

Figura 77 - Género dos moradores entrevistados na APA do Ceroula

Quantidade de Pessoas

FEMININO MASCULINO

Género

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco

O questionario verificou que a maioria dos entrevistados sao proprietarios
de pequena area (gleba ou chacara), representando mais de 77% das respostas
(figura 80). Apesar deste resultado, observou-se que a APA possui comunidades
com propriedades que apresentam perfil mais produtivo que outras.

Figura 78 - Perfil das propriedades rurais situadas na regido da APA do Ceroula
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A escolaridade dos moradores entrevistados na APA do Ceroula é
diversificada, observando-se desde pessoas sem escolaridade até poés-

graduados. Nota-se que a maioria das pessoas possuem ensino fundamental
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incompleto, e que o0s moradores com ensino superior completo sdo os

proprietarios de chacaras de lazer, conforme apresentado na Figura 79.

Figura 79 - Escolaridade dos moradores entrevistados n APA do Ceroula
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Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco

Observou-se que nas moradias visitadas pela pesquisa, 0 nimero médio
de moradores é 2,4 pessoas por propriedade, tendo em vista que nas moradias
dos 204 entrevistados residem 501 moradores.

A figura 80 apresenta o quantitativo de residéncias da amostragem e o

numero médio de moradores.

Figura 80 - Numero de moradores residentes na propriedade que lhe
pertence ou que vocé trabalha
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco
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Com relacdo a faixa etaria dos entrevistados e seus familiares, nota-se
que h& uma parcela significativa de pessoas entre 41 anos a 71 anos, conforme
observado no Censo 2010 do IBGE (Figura 81). Ressalta-se que pouco se

observou de jovens residentes na area da APA do Ceroula.
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Figura 81 - Faixa de Idade dos moradores

Quantidade
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Faixa de |dade

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco

Sobre as atividades desenvolvidas nas propriedades entrevistadas,
observou-se que ha predominio de moradores que utilizam a propriedade para
moradia e subsisténcia, como por exemplo a criagdo de animais e ou préatica de

atividades agricolas (Tabela 43).

Tabela 43 - Atividade desenvolvida nas propriedades visitadas durante a
entrevista na APA do Ceroula

Objetivo da propriedade n %
Agricultura e criacdo de subsisténcia 23 11.27
Atividades variadas 17 8.33
Bar 2 0.09
Criacao de animais 13 8.40
Lazer 20 9.08
Moradia e atividade de subsisténcia 127 62.25
N&o é proprietario 2 0.58
Total 204 100.00

Com relacdo a infraestrutura natural e construida proxima da propriedade
dos entrevistados, foi informado pela maioria a existéncia de reserva legal,
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coérregos e morros sendo que em algumas comunidades a reserva legal é
distribuida de forma comunitaria (figura 82).
Nota-se também que alguns entrevistados externaram a presenca de

erosao ou vocoroca nas estradas da regido no periodo chuvoso.

Figura 82 - Infraestrutura dentro ou nas proximidades das

propriedades visitadas na APA do Ceroula
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Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco

As comunidades existentes dentro da APA necessitam de servigos para
atender as necessidades das familias e visitantes, o Grafico 9 apresenta o
resultado das respostas sobre quais 0s servicos que existem perto da
propriedade. A maioria, ou seja, 45% nao possuem nenhum servico préximo, e
19% relatam que existem conveniéncia e comércio, e demais citam pousadas,

bar, igreja, escola e posto de saude.
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Figura 83 - Servigos proximos da propriedade
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Fonte: Universidade Catdlica Dom Bosco

Em relacdo a producéo existente nas propriedades com esta finalidade,
0os relatos apontam que a producdo é diversificada, ndo havendo culturas
agricolas especificas preferentes. Observou-se a presenca de agropecuaria
(bovinocultura, suinocultura, avicultura e equinocultura), fruticultura diversa
(principalmente pomares de citricos), grandes culturas (milho, soja e feijao),
horticultura (comercializacdo e subsisténcia), silvicultura, inclusive estufas para
o cultivo de hortaligas e flores.

Figura 84 - Produgéao dos moradores entrevistados
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco
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Figura 85 - Lavoura de mandioca em uma comunidade da APA do Ceroula

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco

Figura 86 - Horta com pés de couve em uma comunidade da APA do Ceroula

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco

Quando gquestionados sobre a disponibilidade de agua para o consumo
humano, a maioria dos moradores entrevistados informou que a agua é
proveniente de poco artesiano, conforme apresentado na Figura 87.
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Figura 87 - Fonte de agua utilizada pelos moradores para consumo na
APA do Ceroula
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco

Os moradores ainda relataram que a agua utilizada no banheiro, na
maioria das vezes, é destinada para fossa séptica; quando proveniente da
cozinha ou tanque de lavar roupas, a 4gua € destinada para o solo e plantacdes.
A agua destinada para a dessedentacao animal provém de po¢os e minas, além
de acude e corrego.

A destinacao dos residuos sélidos é demonstrada na Figura 88, sendo
que a maioria dos entrevistados, 135, queimam os residuos, jogam em buraco
ou dao outro destino; 33 moradores levam para a cidade e 20 s6 jogam em
buraco. Apenas em 10 moradias entrevistadas a concessionaria CG Solurb faz

o recolhimento (Rizolandia) e 6 fazem a segregacao.

217



Figura 88 - Destino dos residuos produzido pelos moradores da
APA do Ceroula.
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco

Os moradores ainda informaram que os residuos encontrados as margens
das estradas ou no interior da APA sao descartados pelos visitantes que circulam

pela regido. Tal informacgao pode ser observada na figura 89.

Figura 89 - Registro fotografico dos residuos soélidos depositado as margens

das estradas no interior da APA do Ceroula

e

Fnte: Universidade Ct()llca Dom 0506
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Com relacgéo as habitages dos entrevistados, a grande maioria das casas
(202 entrevistados) é de alvenaria e possuem linha branca completa (geladeira,
fogao e televisdo); foi constatado que todas possuem banheiro e estes estédo
dentro de casa, com o esgoto destinado a fossa séptica.

Quanto a forma de comunicacdo mais utilizada pelos entrevistados, foi
relatado que a maioria das propriedades utilizam o telefone celular e internet
(figura 90). Também ha propriedades com internet, telefone rural ou por satélite.

Ainda assim, 26 entrevistados ndo possuem telecomunicacao.

Figura 90 - Infraestrutura de telecomunicagao dos moradores da
APA do Ceroula

TEM INTERNET

TELEFONE RURAL OU SATELITE

NAO TEM TELECOMUNICACAO

CELULAR E INTERNET

I I I I I I I I
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Quantidade

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco

A respeito da seguranga, de forma geral os moradores entrevistados
informaram que se sentem seguros morando e transitando pela APA do Ceroula
(74%) (figura 91), sendo que poucos relataram quaisquer tipos de furtos, roubos
ou vandalismo nas propriedades. Mesmo assim, 24 entrevistados demonstraram

a necessidade da implantacao de um posto policial na regiao.
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Figura 91 - Percepcéo da segurancga na APA do Ceroula pelos seus moradores
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco

Em relacdo a questdo ambiental, a grande maioria dos moradores
entrevistados responderam que a APA do Ceroula ainda € um local conservado
e bem mantido (48%), porém alguns possuem a percepc¢ao de algum tipo de
degradacgéao na regido (27%) (figura 92).

Figura 92 - Percepc¢ao do meio ambiente dos moradores da APA do Ceroula
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco

220



Os moradores relatam que ha diversidade de animais, com variadas aves,
felinos e mamiferos do Cerrado brasileiro. A percep¢do dos moradores € positiva
em relacdo aos animais silvestres e ndo veem problemas com eles,

considerando-os um atrativo (figura 93).

Figura 93 - Animais silvestres visualizados por moradores da APA do Ceroula

Quantidade
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020

Com relagdo ao conhecimento da propriedade estar inserida em uma Area
de Protecdo Ambiental, a maioria (55%) dos entrevistados relataram que nédo
sabiam que essa regido faz parte da APA do Ceroula, tal fato demostra que
apesar de quase 20 anos de sua criacao, é necessario a divulgacao por meio de
midias, incluindo placas informativas em locais estratégicos.

Durante a aplicacédo dos questionarios, observou-se que as pessoas que
possuiam conhecimento sobre a existéncia da APA obtiveram esta informacéo

por meio de reunides ou internet.
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Figura 94 - Informacgdes dos entrevistados sobre a existéncia da APA do

Ceroula

Quantidade

NAO SIM
Conhecimento da APA

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco

Sobre a percepcao do instrumento de planejamento para a APA do

Ceroula, 61% dos moradores entrevistados acham que provavelmente vai mudar

para melhor, 16% percebem que vai ajudar a proteger o meio ambiente, 7%
acreditam que nao vai mudar nada, e 15% n&o souberam responder (figura 95).

Figura 95 - Percepcédo dos moradores sobre a criacdo da APA do Ceroula
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Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco
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As grandes caréncias apontadas pelos moradores entrevistados sao:
estradas, asfalto, internet, instalacdo de posto de saude, escola e posto policial.

Além de coleta de residuos solidos, iluminagao e unido entre os moradores.

6.3.2 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA DOS MORADORES DE
GRANDES PROPRIEDADES DA APA DO CEROULA
Proprietarios de grandes fazendas, acima de mil hectares, foram

convidados para responderem o questionario diagndéstico, com o objetivo de
tracar perfil socioeconémico dos mesmos. Por telefone, e-mail e pessoalmente
foram convidados, além de ser solicitado ao Sindicato Rural de Campo Grande
que enviasse aos seus associados com propriedades na area o endereco
eletrbnico de acesso ao referido questionario.

Apesar dos esforcos, somente 4 proprietarios responderam ao
questionario e o texto a seguir traz um compilado destas respostas.

Com relacao a localizacéo, 2 propriedades estéo localizadas proximo ao
Carrego Angico; 1 na regido de Rizolandia (Aguéo) e 1 préxima ao Departamento
Estadual de Transito de Mato Grosso do Sul (DETRAN MS). Destas, 2 fazendas
produzem soja, 1 possui pecudria extensiva e, a outra pecuaria extensiva e
confinamento de gado.

As propriedades sdo bem estruturadas com casas de alvenaria e linha
branca completa, possuem telecomunicacéo e acesso a internet.

Dessas propriedades, 3 utilizam poc¢o artesiano e poco raso e, 1 utiliza
agua dos corregos para dessedentacdo dos animais. Com relacéo aos residuos
sélidos gerados, todos os entrevistados queimam os residuos nao reciclaveis,
levando para a cidade os demais residuos.

Quando questionados sobre a existéncia da APA do Ceroula, 1 ndo sabia,
1 sabia e 2 ndo tinham certeza de que a propriedade estava localizada em uma
area de protecao ambiental.

Em relacdo a percepc¢éao do instrumento de planejamento para a APA do
Ceroula, 2 responderam que vai ajudar a proteger o ambiente, 1 disse que nao
vai mudar nada e o outro acredita que havera melhora.

Questionados a respeito dos aspectos ambientais da regido, 3 proprietarios
responderam que nao possuem conhecimento dos aspectos ambientais da

regiao, o outro respondeu que esta bem conservado e mantido.
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6.4 ANALISE DA VISAO DOS VISITANTES NA APA DO CEROULA

Com relacao aos visitantes que circulam na APA do Ceroula, foi aplicado
um questionario virtual obtendo 122 respostas. Observa-se que o motivo pelo
qual os entrevistados estavam na regiao foi: visita ao Morro do Ernesto (38%),
visita ao Inferninho e Céuzinho (31%), que sdo atrativos naturais da regido.
Também foi informado que os visitantes frequentaram festas regionais (1%);
visitaram parentes que moram na regiao (5%); outros passaram pelas rodovias
que cortam a area (14%); e outros estavam a trabalho (11%), conforme

demonstrado nas figuras 96 e 97.

Figura 96 - O motivo pelo qual os visitantes frequentam a regido da APA do

Ceroula
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020

Com relagéo aos locais frequentados pelos visitantes que circularam pela
regido da APA, os entrevistados informaram que o principal local visitado é o

Morro do Ernesto, além das cachoeiras do Céuzinho e Inferninho (figura 99).
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Figura 97 - Principais locais visitados pelos frequentadores da APA do Ceroula
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020

Quando guestionados sobre a existéncia da APA do Ceroula, 50% nao

sabiam que estavam na Area de Protecdo Ambiental, 38% sabiam e 12% n&o

tinham certeza (Figura 98).

Figura 98 - Ciéncia da existéncia da APA do Ceroula pelos visitantes da

regiao
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Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco, 2020

Os residuos solidos sdo um fator importante dentre os aspectos

ambientais e comportamentos da vida rural, neste contexto foi questionado aos
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visitantes a destinacdo dos residuos solidos apos a visitacdo. Do total de
entrevistados, a grande maioria (94%) respondeu que retorna a cidade com o
seu residuo gerado. Os demais, responderam que entregam os residuos para 0s

proprietarios das areas visitadas, conforme demonstrado na figura 99.

Figura 99 - Respostas dos visitantes quando questionados sobre a destinacao
dos residuos sélidos gerados durantes as atividades
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Fonte: Universidade Catolica Dom Bosco, 2020
Cabe destacar que apesar de parecer organizado a questao dos residuos
sélidos, as incursdes na area mostram o contrario, pois sdo encontrados muitos

descartes de residuos sélidos nas estradas de acesso a regido, conforme

demonstrada na figura a sequir.
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Figura 100 - Residuos solidos descartados incorretamente em margem de

estrada vicinal na APA do Ceroula
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020

Quando questionados sobre a visualizacdo de animais silvestres na
regido, aproximadamente 70% dos visitantes afirmaram terem avistado algumas
espécies como: anta, lobo-guara, tamandua, capivara, tatu, cutia,
macaco, cobras e aves em geral. Ainda houve entrevistados que responderam
que nao visualizaram nenhum tipo de animal silvestre.

Em relacdo a percepc¢éo do instrumento de planejamento para a APA do
Ceroula, a maioria dos entrevistados respondeu que contribuira para a protecéo
ao meio ambiente. Nota-se que alguns dos visitantes entrevistados pontuaram
que a experiéncia tornar-se-4 mais agradavel, como o apresentado na figura a

seqguir.
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Figura 101 - Percepc¢ao dos visitantes da regido quanto ao instrumento de
planejamento para a APA do Ceroula
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Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco, 2020

6.5CARACTERISTICAS CULTURAIS

Entende-se como cultura o conjunto de tradigdes, crencas e costumes de
um determinado grupo social, sendo esta repassada através da comunicagao ou
imitacao as geragdes seguintes. Além disso, a palavra “cultura” também tem sido
utilizada em diferentes campos semanticos em substituicdo a outros termos
como “mentalidade”, “espirito”, “tradi¢gao” e “ideologia” (CUCHE, 2002).

A APA do Ceroula, na atualidade, ndo possui comunidades indigenas e
na regido nao se formaram comunidades quilombolas, fato este que justifica suas
manifestacdes culturais serem semelhantes as do municipio de Campo Grande.

No levantamento de manifestagcbes culturais foram citadas, pelos
moradores da regido, as festas religiosas para Nossa Senhora Aparecida, com
churrasco e doces nas comunidades Sucuri e Conquista, além de festas juninas
na regido do Rincdo: Beleza Pura, SO Alegria e Vale do Sol. Ainda na
comunidade Sucuri ocorre anualmente uma festa de arrecadacdo de fundos

monetarios para a Associacao.
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Figura 102 - Imagem de uma igreja catdlica em uma das comunidades
visitadas na APA do Ceroula
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Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020

Na comunidade do Aguédo (Rizolandia) os bailes de saldo com
apresentacdes de conjuntos musicais ao vivo sao tradicionais, principalmente no
bar do Xibiu. Nesses bailes a cultura de vestimenta sul-mato-grossense que
consiste em vestir calca jeans, cinto com fivela, boné ou chapéus esta presente,
bem como os ritmos musicais chamamé, vanera, vanerao e xote.

As cachoeiras do Céuzinho e Inferninho sao locais onde ocorrem ceriménias
religiosas, tanto de batismos cristdos, quanto de rituais das religides de matriz
africana.
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6.6AQC)ES AMBIENTAIS, POLITICAS E ESTRUTURAS DE APOIO
NA APA
Utilizando a ferramenta de busca em sitios na Internet (Google®) e as

informacdes disponiveis em sitios oficiais, obteve-se os seguintes resultados:

6.6.1 INFRAESTRUTURAS DISPONIVEIS NA APA
Estéo presentes na APA do Ceroula 1 macroanel e 2 rodovias estaduais

asfaltadas, a MS-080 - Rodovia José Domingos e a MS-010 — Rodovia Ministro
Waldir dos Santos Pereira. Além dessas, outras estradas municipais nao
asfaltadas, chamadas vicinais, interigam as comunidades existentes, dao
acesso e escoam a producéo para as propriedades rurais. A estrada municipal
CG040 é a ligacao entre a area urbana de Campo Grande e as atracfes
turisticas de maior interesse na area (Inferninho, Céuzinho e Morro do Ernesto).

Nas entrevistas realizadas com o0s moradores, a manutencdo das
estradas vicinais é uma reivindicacdo significativa em todas as comunidades.
Existem na regido pontes de concreto e de madeira, sendo que as de madeiras
necessitam de manutencédo peridédica, bem como as estradas ndo pavimentadas,
sendo que esta atribuicdo compete ao Poder Publico Municipal de Campo
Grande.

Na comunidade do Aguéo (Rizolandia) ha a Escola Municipal Orlandina
Oliveira Lima (Figura 103) que oferece toda a estrutura necessdaria para o
desenvolvimento educacional dos alunos, como por exemplo: internet, banda
larga, biblioteca, quadra esportiva, laboratério de informatica, patio coberto, patio
descoberto, area verde, sala do professor e alimentacdo. A referida escola
possui aproximadamente 120 alunos (segundo dados do Censo Escolar de 2019
disponivel no sitio oficial da Secretaria de Estado de Educacédo de Mato Grosso

do Sul) cursando o Ensino Fundamental | e o Ensino Fundamental 1.
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Figura 103 - Escola Municipal Orlandina Oliveira Lima na comunidade
Rizolandia

TR
TR

Fonte: Universidade Catoélica Dom Bosco, 2020

by

Lindeira a escola, existe a Unidade de Saude da Familia “Manoel
Cordeiro” — USF Aguéo (Figura 104), atendendo as comunidades Rizolandia
(Agudo), Sucuri, Conquista e Regido do Pontal. S&o oferecidos os atendimentos

basicos de saude, bem como programas de saude familiar.

Figura 104 - Unidade de Saude da Familia localizada na comunidade
Rizolandia

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020
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As comunidades na regido do Rincdo: Vale do Sol, Beleza Pura e SO
Alegria buscam atendimentos basicos de salude e educacéo na area urbana de
Campo Grande, principalmente nos bairros Santa Luzia, Vila Nasser e Vila Marli.

A regido sul da APA, limitrofe com a Zona Urbana de Campo Grande, é
atendida nos servi¢os basicos de saude, educacao, transporte pelos érgaos e
servigos que se encontram no entorno da APA, na zona industrial de Campo
Grande — INDUBRASIL e pelos bairros Popular, Vila Carioca, Jardim Italia e

Jardim Aeroporto.

6.6.2 ACOES AMBIENTAIS NA REGIAO DA APA
A Prefeitura Municipal de Campo Grande, por meio da Agéncia Municipal

de Meio Ambiente e Planejamento Urbano (PLANURB) em parceria com a
Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Gestdo Urbana (SEMADUR),
promoveu em janeiro de 2020 o plantio de mudas frutiferas no Assentamento
Conquista (Figura 105).

Figura 105 - Moradores da comunidade Conquista em plantio de mudas

frutiferas na regiao

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020

Além disso, foi realizado em 2019 o curso de combate a incéndios
florestais para moradores da APA, consistindo em uma capacitagdo voltada ao
combate de incéndio, iniciativa do Comité Municipal de Prevencdo e Combate
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aos Incéndios Florestais e Urbanos de Campo Grande, perfazendo a Campanha
“Diga Nao as Queimadas Urbanas” (Figura 106).

Figura 106 - Curso de Brigada de Incéndios realizado pelo Comité
Municipal de Prevencao e Combate aos Incéndios Florestais e Urbanos

na comunidade Conquista

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco, 2020

Voluntarios, académicos e professores das principais universidades
publicas e privadas de Campo Grande, bem como Organizagcbes Nao
Governamental mobilizam-se para coleta de residuos sélidos na regido. Em uma
delas, por exemplo, aproximadamente 200 pessoas participaram da Semana
Campo Grande Lixo Zero 2019, onde foram coletadas toneladas de residuos

sélidos na regido do Inferninho.
6.7USO E OCUPACAO DO TERRITORIO RURAL

Utilizando as informagfes contidas no Cadastro Ambiental Rural de Mato
Grosso do Sul (IMASUL, 2020) foi analisada a ocupacédo do territrio rural da
APA do Ceroula, sendo considerado o Médulo Fiscal (MF), que consiste em uma
medida em hectares fixada pelo INCRA por municipio, que considera o tipo de
producdo agropecuaria, a renda obtida nessa producao, outras producdes e o
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conceito de propriedade familiar, sendo que a dimenséao varia de acordo com o
municipio (Lei Federal n. 6.746, de 10 de dezembro de 1979).

Em complementacéo, utilizou-se o padrao estabelecido pela Lei Federal n.
8.629, de 25 de fevereiro de 1993, no qual considera como pequena propriedade
a area de até 4 méddulos fiscais; como média propriedade a area superior a 4 e
até 15 modulos fiscais. De acordo com o sitio eletrdnico oficial do INCRA, é
considerada grande propriedade a area superior a 15 modulos fiscais, e
minifundio o imovel rural com area inferior a 1 modulo rural. O Estatuto da Terra
(Lei Federal n. 4.504, de 30 de novembro de 1964) determina que minifandio
consiste em um imovel rural de &rea e possibilidades inferiores as da propriedade
familiar (IBGE, 2012, INCRA 2012 em EMBRAPA, 2020).

De acordo com o INCRA, o municipio de Campo Grande possui seu médulo
fiscal estabelecido em 15 hectares. Como resultado da andlise da ocupacao do
territério rural da APA do Ceroula, do total de 493 propriedades, 314 sao
minifandios, 82 sdo pequenas propriedades, 37 sdo médias e 60 sdo

consideradas grandes propriedades (quadro 16).

Quadro 16 - Quantidade e area ocupada pelas propriedades na APA do
Ceroula, Campo Grande MS

Propriedade Quantidade Area total em ha
Minifandio 314 1.554,2
Pequena 82 2.478,1
Média 37 4.567,5
Grande 60 47.221,8
Total 493 55.821,6

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

As grandes propriedades, que correspondem a 12% do total de
propriedades, ocupam aproximadamente 84% do territério, enquanto 0s
minifundios que sédo 63,7% das propriedades, ocupando apenas 2% do territério
(figura 109).

Os poligonos do mapa da figura 107 sem a identificacdo adequada se
justificam por néo estarem catalogados no Cadastro Ambiental Rural e, portanto,

nao haver informacao suficiente.
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Figura 107 - Mapa de propriedades da APA do Cérrego Ceroula de acordo com modulos fiscais
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Considerando que em 2001, ano de criagéo da APA do Ceroula, somente
existam as comunidades Rizolandia (Agudo) e Conquista, recém
regulamentado, desde sua criacdo, surgiram 311 propriedades que passaram a
ser ocupadas e utilizadas para moradia, producéo ou lazer. O desenvolvimento
da ocupacdao resultou na geracdo de insumos, consumos, producédo e residuos
de todos os tipos.

Considerando que o municipio de Campo Grande aumentou a producao
de gréos de 2014 a 2018 (Figura 108), faz-se necessaria a analise desse
crescimento e desenvolvimento para se estabelecer manejo da cultura na regiao
da APA do Ceroula.

Figura 108 - Aumento da area plantada de milho e soja em Campo Grande - MS

Area Plantada em Hectares (Campo Grande - MS)
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Fonte: IBGE

Os trabalhos de sensibilizacao realizados durante as acdes de Educacao
Ambiental devem atingir os habitantes da APA, sejam eles os pequenos,
representantes da maioria dos moradores, quanto os grandes, pois sdo
proprietarios da maioria das terras existentes.

Sabe-se que atividades realizadas sem o0 manejo adequado resultam em
impactos negativos como erosdo, assoreamento, esgotamento de recursos
ambientais, uso de produtos fitossanitarios em geral, descartes inadequados de
residuos solidos, desmatamentos e outras atividades impactantes.

Técnicas sustentaveis de producéo, educacao ambiental, capacitacdes e
acOes conservacionistas sdo necessarias e podem mitigar 0s impactos

verificados na regiao.
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6.8 ALTERNATIVAS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O desenvolvimento sustentavel tem a premissa de suprir as necessidades
da geracao atual, sem comprometer a capacidade de atender as necessidades
das futuras geracdes, ou seja, € o desenvolvimento que ndo esgota 0s recursos
para o futuro. Essa definicdo surgiu na Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento, criada pela Organizacao das Nac¢des Unidas para discutir e
propor meios de harmonizar dois objetivos: o desenvolvimento econémico e a
conservacao ambiental (WWF, 2020).

Com alternativas para o desenvolvimento sustentavel na APA, observou-
se que algumas propriedades nas comunidades visitadas fazem reflorestamento
(Figura 109) das margens dos corpos hidricos, possuem curvas de nivel e
terracos a fim de evitar o carreamento de sedimentos, aumento assim a
permeabilidade do solo. Essas técnicas devem ser incentivadas por meio de
programas ambientais, com o objetivo de garantir o desenvolvimento sustentavel
na regido da APA do Ceroula.
com presenca de vegetacao ciliar

%

Figura 109 - Margem de corpo hidrico

TR =

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020
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A regido da APA do Ceroula possui 3 perfis de producgdo: o agronegocio com
agricultura, pecuaria e silvicultura; o pequeno e médio produtor, com leite, gado
de corte e pequenas lavouras; e o0s produtores em minifundios. Essa

caracteristica demanda trés abordagens diferentes de desenvolvimento

sustentavel que serdo demonstradas a seguir:

6.8.1 PRODUCAO SUSTENTAVEL NO AGRONEGOCIO E PARA MEDIOS

PRODUTORES

O agronegdcio brasileiro é destaque pela producdo em grande escala e de

qualidade, sendo necessario que sejam adotadas praticas sustentaveis para a

conservacao do meio ambiente.

Propbe-se aqui uma politica de incentivo para as praticas sustentaveis

(quadro 17) na APA do Ceroula, praticas essas, sugeridas por Assad et al. 2012

na cartilha Sustentabilidade no Agronegadcio Brasileiro.

Quadro 17 - Técnicas sustentaveis para grandes e médios produtores

TECNICA DESCRICAO DA TECNICA BENEFICIOS
AGRICULTURA
Quialifica a estrutura da camada superficial | Nao desestruturar o solo ou
do solo baseado nas condi¢des gerais da | deixa-lo  descoberto e
. . gleba avaliada, relativas a conservagéo ou | favorecer a identificacdo de
Diagnostico ~ > . .
Rapido da degradagéo FiO solo e em caracteristicas | manejos mais adequados
detectadas visualmente em amostras dos | em longo prazo.
Estrutura do Solo e .
. primeiros 25 cm do solo e entdo semear o
para Plantio . )
Direto solo sem necessitar revolver, ou seja, sem
prévia aragcdo ou gradagem leve
niveladora. (REDE DE PESQUISA SOLO
VIVO EM CANAL RURAL, 2017)
Consiste em alternar no tempo, o cultivo Cada espécie deixa um
Rotaco de Qe espécies vegetais numa determinada | efeito residual positivo para
Culturas area, prefe.renmalment_e com culfcuras que | o solo e para a cultura
possuem sistemas radiculares diferentes. | sucessora. (GONGALVES
2007)
Inoculantes para | Processos agrobioldgicos naturais que | Presenca de nitrato, ureia e
a fixacéo ocorrem em associa¢gfes de plantas com | outros fertilizantes
biolégica de bactérias diazotroéficas. nitrogenados no solo.
nitrogénio
PECUARIA
Aumento da Planejamento adequado da producdo de | Manutencdo da oferta de
produtividade por | pasto com uso da adubacdo do solo e | pasto o0 ano todo sem
hectare irrigacéo de pastagens. prejudicar a engorda.
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TECNICA

DESCRICAO DA TECNICA

BENEFICIOS

Divisdo da pastagem em piquetes nos

Sistematizacdo do uso da

lavoura-pecuaria

rotacao.

Rotacgéo de guais o gado possa ser remanejado em | pastagem e manutencao da

pastagens periodos regulares. capacidade produtiva do
solo.

Uma estratégia de producdo que integra | Melhorar a qualidade do

culturas anuais e pecuaria, no mesmo | solo e diversificar as

Integracao espago, em consorcio, sucessdo ou | alternativas de renda na

propriedade e recuperacao
de areas degradadas
(PEREIRA et al 2016)

SILVICULTURA

Técnicas de
aumento de
produtividade

Preparo do solo, controle da eroséo,
desbaste, desrama, adubacéao, controle de
pragas, doengas e plantas invasoras e o
plantio de materiais melhorados
geneticamente.

Atividade mais sustentavel
do ponto de vista
econdmico, social e
ambiental.

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

6.8.2 PRODUCAO SUSTENTAVEL PARA PEQUENOS PRODUTORES E
PRODUTORES FAMILIARES
As pequenas propriedades pertencentes a mesma familia durante muito

tempo, via de regra, possuem um método de producédo atavico e resistem a

modernizacao de técnicas (PASQUALOTTO, 2019), por outro lado, as familias

contempladas com o programa de assentamentos do INCRA recebem a gleba e

orientacdes para a modernizacédo do trabalho de forma organica e sustentavel

(INCRA). As técnicas inovadoras de producéo agricola sustentaveis e lucrativas

sao diversas, o quadro 18 apresenta algumas dessas técnicas e seus beneficios.

Quadro 18 - Técnicas sustentaveis para pequenos produtores

TECNICAS

DESCRICAO DA TECNICA

BENEFICIOS

(figura 112a)

Sistema Agroflorestal | Uso ou manejo da terra, com

combinacgéo de espécies arbdreas
(frutiferas  efou  madeireiras)
juntamente com cultivos agricolas
e/ou criacdo de animais, de forma
simultdinea ou em sequéncia
temporal.

Segundo a Organizacao
das Nacdes Unidas para
Alimentacdo e Agricultura
(FAO), é a maneira de
garantir soberania
alimentar e recuperar
areas degradadas.

(figura 112b)

Hortas organicas | Sistema de plantio em pequena

escala sem insumos artificiais e
com produtividade variada
durante todo o ano.

Alimentos sem agentes
fitossanitarios e producédo
racional com acumulo de
matéria organica.
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Uso de
elétricas moveis

cercas

Em substituichio a cerca
tradicional, esta técnica utiliza
vergalhdes de ferro, isoladores
elétricos  proprios e fios
eletroplasticos.

Custo menor que a cerca
tradicional, pode  ser
manipulado por mulheres
e idosos e permite a
versatilidade de espacos
no pasto.

Apicultura e | Criacdo de abelha exdtica | Utilizagdo de um servico
meliponicultura (Apis melifera) e de abelhas | ambiental gerador de
nativas (Meliponideos). renda e garantia de
polinizacéo de culturas.
Diversificacéo das | Produzir itens variados da | Renda durante o ano todo.
atividades agricultura e pecuaria em

pequenas quantidades.

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco, 2020.

Figura 110 - Técnicas sustentaveis para pequenos produtores: a) Hortas

organicas e b) Sistema Agroflorestal

Fonte: UCDB 2020

Segundo Paulo Roberto Mrtvi (2006) em seu artigo sobre agricultura
familiar:

O agricultor familiar tem que enxergar a propriedade como um
todo e ter nocdo e praticar anota¢gBes de gastos, para saber
quanto custa o seu produto, no¢des de mercado para saber a
hora de vender, proteger as minas, mananciais, com as matas
ciliares, implantar bosques sombreados e n&o tecnologia
isolada, visando apenas um ganho em produtividade.

A técnicas sustentaveis sdao uma forma dos grupos de produtores
manterem o ciclo da dgua e seus beneficios para a agricultura; o ciclo do carbono
e seu papel na mitigagdo climética; a fertilidade do solo e sua importancia na
producéo; e local para habitats seguros e as areas naturais para manutencao

dos servicos ambientais locais.
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E para melhor alcancar o objetivo de conservagao e preservacgéo, onde for
0 caso, 0s proprietarios devem ser organizados em grupos de acordo com suas
aptiddes e vocacdes, de forma a promover a equidade de producdo e
conservacao.

6.9 PRINCIPAIS ATIVIDADES ECONOMICAS DA APA DO CORREGO
CEROULA

6.9.1 INDUSTRIA E COMERCIO

Os quadros 19 e 20 apresentam os empreendimentos industriais e
comerciais presentes na APA do Ceroula ou em seu entorno. Foram
considerados os empreendimentos externos a APA do Ceroula, pois além de
proporcionarem estrutura para a APA, estdo a montante da Bacia, ou seja,
quando apresentarem impactos negativos, a APA podera ser afetada.

Além do nome e coordenadas geograficas o quadro traz uma classificacédo
simples de impacto ambiental de acordo com a Norma Técnica Brasileira (NBR)
14001 (2004), sendo 1 para empreendimentos com impactos indiretos, de curto
prazo e reversiveis; e 2 para empreendimentos com impactos diretos, de longo

prazo, irreversiveis e cumulativos.

Quadro 19 - Empreendimentos comerciais e industriais inseridos na APA do

Ceroula
TIPO DE
EMPREENDIMENTO TIPO COORDENADA IMPACTO
Aco Pratico INDUSTRIA E 09 11RRNG ELORRIDT
COMERCIO 20°21'36"S 54°36'27"W 5
Agropecuaria Salto .
gropecuarl AGROINDUSTIRA 20023'58"S 54°43'59"W 5
Area de Lazer Diplomata 20°24'52"S 54°40'13"W
ENTRETENIMENTO 1
Bronzeamento na 20°25'04"S 54°40'18"W
Chécara PUBLICOS 1
Capril Campo Grande INDUSTRIA RAMO
ALIMENTICIO / 20°21'08"S 54°36'21"W
ADUBO / SEMENTES 2
ENTR'ETENIMENTO / | 20°23'36"S 54°40'36"W
CGEA Campo Grande COMERCIO/ HOTEL 1
. 20°22'44"S 54°40'38"W
Chacara Boa Esperanca | ENTRETENIMENTO 1
3 20°24'08"S 54°40'41"W
Chacara Nego ENTRETENIMENTO 1
Chacara Santa Rita ENTRETENIMENTO | 20720'54"S 54°38'06"W 1
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EMPREENDIMENTO

TIPO

COORDENADA

TIPO DE

IMPACTO
Chéacara Zanin ENTRETENIMENTO | 20°22'49"S 54°38'38"W 1
Clube de Tiro ENTRETENIMENTO / | - oo
COMERCIO/ HOTEL | 20721'23"S 54°36'08"W 1
Detran MS PUBLICOS 20°25'09"S 54°40'25"W .
Estancia D'Ross| ENTRETENIMENTO | 20°24'02"S 54°40'45"W .
Estancia Havai ENTRETENIMENTO | 20°23'30"S 54°40'59"W .
Estancia Malhete
ENTRETENIMENTO | 20°22'31"S 54°36'34"W
1
20°24'31"S 54°41'46"W
Fazenda Pontezinha ENTRETENIMENTO 0 31'S5 6 1
JF Comercial ENTRETENIMENTO / | o or o o
COMERCIO/ HOTEL | 20724°06°S 54°40'11"W 1
Laticinio D' Elia INDUSTRIAS 20219'13"S 54245'25"w 2
Manumovel ENTRETENIMENTO / ommiAAm oA AIE AN
COMERCIO/ HOTEL | 20723'41"S 54°40'50"W 1
Parque do Pedo ENTRETENIMENTO | 20°20'37"S 54°35'45"W .
Pedreira Sao Luis . 20°27°00”S
INDUSTRIAS 54941°06.78"W 2
Pedreira Santo Onofre INDUSTRIAS 20°28'42"S 54°45'34"W ,
Pesqueiro Seitoku ENTRETENIMENTO | 20°23'37"S 54°39'05"W .
Posto Petrobras TRANSPORTADORAS
/ POSTO DE 20°23'07"S 54°39'29"W
GASOLINA 5
Pousada Rural Cabanas| ENTRETENIMENTO / 04 1A P
Pontal COMERCIO/ HOTEL 20°1320"S 54°55'02"'W 1
Rancho Nossa Apareci
ancho Nossa Aparecida | o\ .-oETENIMENTO | 20°21/217S 54°37'50"W .
Recanto Guenka
ENTRETENIMENTO | 20°23'56"S 54°40'53"W
1
Recanto Nippon
ENTRETENIMENTO | 20°23'30"S 54°39'43"W .
Sementes Germisul INDUSTRIA RAMO
ALIMENTICIO/ | 20°28'29"S 54°45'40"W
ADUBO / SEMENTES 2
T
Sitio Tropicalia ENTRETENIMENTO |20°24'11"S 54°39'20"W .
Terra Nova Eventos
ENTRETENIMENTO | 20°23'54"S 54°44'29"W .
Votorantim ENTRETENIMENTO /
COMERCIO/ HOTEL | 20°23'30°S 54°40'32'W X

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco
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De acordo com o levantamento realizado pela Universidade Catélica Dom
Bosco (UCDB), foram apontados 32 empreendimentos, sendo que 23 foram
considerados como de baixo grau de impacto e 9 como atividades alto grau de
impacto. Dentre os empreendimentos listados anteriormente, destaca-se a
Agropecuéaria Salto, sendo de grande porte, e o Laticinio Di Elia (Figura 111),

como agroindustria familiar.

Figura 111 - Laticio Di Elia (a) Funcionarios da agroindustria; (b) Produtos

fabricados pelo laticinio

Quadro 20 - Empreendimentos comerciais e industriais no entorno da APA do

Ceroula

EMPREENDIMENTO TIPO COORDENADA | TIPO DE IMPACTO

. TRANSPORTADORAS / 20°29'01"S
Accursio Transportes

POSTO DE GASOLINA 54°44'52"W 2
ADM Exportadora e TRANSPORTADORAS / 20°28'52"S
Importadora POSTO DE GASOLINA 54°4510"W 2
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EMPREENDIMENTO TIPO COORDENADA | TIPO DE IMPACTO
INDUSTRIA RAMO 050 AN
Adubos Guano ALIMENTICIO / ADUBO 522°ﬁ);§vs\/
| SEMENTES 2
Agro Super CG INDUSTRIA RAMO oo g
ALIMENTICIO / ADUBO 52203233?72\/5\/
[/ SEMENTES 2
Agropecuaria Milho g
grop INDUSTRIA RAMO 20°28'41"S
ALIMENTICIO / ADUBO 54°45'30"W
| SEMENTES 2
Aguiar Lanches RAMO ALIMENTICIO / 20°28'49"S
MERCADOS 54°45'16"W 1
Antiga Estacdo Trem - 20°28'51"S
do Pantanal PUBLICOS 54°45'42"W 1
Artesanato Pantanal . 20°28'43"S
COMERCIO 54°45'46"W 1
Bahamas Lanchonete | RAMO ALIMENTICIO / 20°28'48"S
MERCADOS 54°44'55"W 1
Barco Metal ENTRETENIMENTO / 20°28'40"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'50"W 1
Bisukinho Sorvetes RAMO ALIMENTICIO / 20°28'47"S
MERCADOS 54°45'39"W 1
Blits Café RAMO ALIMENTICIO / 20°28'49"S
MERCADOS 54°44'59"W 1
Brasrafia Ind. E Com. . 20°28'24"S
Embalagens INDUSTRIAS 54°43'41"W 2
Bread Industria de INDUSTRIA RAMO 20°28'22"S
Alimentos ALIMENTICIO / ADUBO 54°43'52"\W
| SEMENTES 1
Cambio Automnatic ENTRETENIMENTO / 20°28'44"S
Mecéanica COMERCIO/ HOTEL 54°44'30"W 1
Cantina da Edna RAMO ALIMENTICIO / 20°28'43"S
MERCADOS 54°45'55"W 1
Cantina Pantaneira RAMO ALIMENTICIO / 20°28'41"S
MERCADOS 54°45'14"W 1
. . ; 20°28'19"S
Cativa MS Textil INDUSTRIAS 54°43'46"W 1
Ceinf Indubrasil . 20°28'40"S
PUBLICOS 54045'43"W l
Chécara Justina 20°29'07"S
Monteiro ENTRETENIMENTO 54°44'42"\W 1
Chicdo Material de| ENTRETENIMENTO / 20°28'47"S
Construcéo COMERCIO/ HOTEL 54°44'57"W 1
Churrascaria Espeto| RAMO ALIMENTICIO / 20°28'43"S
de Ouro MERCADOS 54°45'27"W 1
Claudia Modas N.40 ENTRETENIMENTO / 20°28'49"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'16"W 1
Clodovil Bordados ENTRETENIMENTO / 20°28'45"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'13"W 1
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EMPREENDIMENTO TIPO COORDENADA | TIPO DE IMPACTO
Comercializadora e omormn
Exportadora TRANSPORTADORAS / 20o 28. 32" S
Sementes Germisul POSTO DE GASOLINA 54°45'41"W 5
Congregacao Crista . 20°28'46"S
no Brasil PUBLICOS 54°45'29"W 1
Conveniéncia  BRB ENTRETENIMENTO / 20°28'42"S
262 COMERCIO/ HOTEL 54°45'35"W 1
CRAS Indubrasil . 20°28'48"S
PUBLICOS 54°45'18"W 1
Depésito Casas TRANSPORTADORAS / 20°28'18"S
Bahia POSTO DE GASOLINA 54°43'48"W 1
Distribuidora Lopes TRANSPORTADORAS / 20°28'37"S
P POSTO DE GASOLINA 54°43'51"W 1
Duda Hamburgueria .
RAMO ALIMENTICIO / 20°28'47"'S
MERCADOS 54°44'59"W 1
Eder Tattoo
ENTRETENIMENTO / 20°28'50"S
COMERCIO/ HOTEL 54°44'49"W 1
Eliane Lanches RAMO ALIMENTICIO / 20°29'03"S
MERCADOS 54°44'36"W 1
Escola Estadual Prof. . 20°28'47"S
Ulisses Soares PUBLICOS 54°45'10"W 1
Espeto de Ouro RAMO ALIMENTICIO / 20°28'42"S
MERCADOS 54°45'27"W 1
Estancia Gloria ENTRETENIMENTO / 20°28'42"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'34"W 1
. . INDUSTRIA RAMO onQIEA"
;ﬁizn‘:g?e'm NUtricdo | Al IMENTICIO / ADUBO §2° 335’3-\/80
/| SEMENTES 1
Fortti Cercas ENTRETENIMENTO / 20°28'43"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'56"W 1
Friper Fabrica . 20°28'46"S
INDUSTRIAS 54°45'30"W 2
Gerricar Mecénica ENTRETENIMENTO / 20°28'42"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'22"W 1
Good Beer RAMO ALIMENTICIO / 20°28'47"S
MERCADOS 54°45'07"W 1
Hotel Dois Irmé&os ENTRETENIMENTO / 20°28'34"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'45"W 1
Igreja Batista . 20°28'46"S
Indubrasil PUBLICOS 54°45'14"W 1
Igreja Batista . 20°28'52"S
Edificada na Rocha PUBLICOS 54°44'40"W 1
Igreja  Comunidade . 20°28'42"S
Sao Jodo Batista PUBLICOS 54°45'04"W 1
Indu Telas (Ind. E 20°28'43"S
Com. De telas de INDUSTRIAS o ALt gt
alambrado) 4°45'56"W 2
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EMPREENDIMENTO TIPO COORDENADA | TIPO DE IMPACTO
Isca Beer * 20°28'42"S
ENTRETENIMENTO 54°45'31"W 1
Isca Viva Boa Pesca 20°28'42"S
ENTRETENIMENTO 54°45'32"W 1
JC Auto Elétrica ENTRETENIMENTO / 20°28'45"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'01"W 1
Kabeca moto pecas ENTRETENIMENTO / 20°28'44"S
COMERCIO/ HOTEL 54°44'53"W 1
Ke Hot Dog RAMO ALIMENTICIO / 20°28'47"S
MERCADOS 54°45'06"W 1
INDUSTRIA RAMO 052"
Kepler Weber Fabril ALIMENTICIO / ADUBO szfojffgvsv
| SEMENTES 2
Lanchonete e Conv. RAMO ALIMENTICIO / | 20°28'42"S 54°45'
Grande Parada MERCADOS 37"W 1
Lanchonete Fonte do| RAMO ALIMENTICIO/ 20°28'43"S
Sabor MERCADOS 54°44'45"W 1
Lava Jato Martins ENTRETENIMENTO / 20°28'41"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'44"W 1
Loia de Doce RAMO ALIMENTICIO / 20°28'50"S
! MERCADOS 54°45'38"W 1
LOS conveniéncia e| RAMO ALIMENTICIO/ 20°28'50"S
Hortifruti MERCADOS 54°44'54"W 1
INDUSTRIA RAMO 05019 A"
Lpx Agroindustrial ALIMENTICIO / ADUBO 52205253\/5\/
| SEMENTES 1
Madeireira Boa Vista ENTRETENIMENTO / 20°29'03"S
COMERCIO/ HOTEL 54°44'49"W 1
Maria Flor — Moda| ENTRETENIMENTO/ 20°28'47"S
Feminina COMERCIO/ HOTEL 54°45'06"W 1
Marques e Macedo ENTRETENIMENTO / 20°28'39"S
Lava jato Domiciliar COMERCIO/ HOTEL 54°44'31"W 1
Maximo Chipa’HE RAMO ALIMENTICIO / 20°28'41"S
MERCADOS 54°45'24"W 1
Mecéanica do Tido ENTRETENIMENTO / 20°28'52"S
COMERCIO/ HOTEL 54°44'54"W 1
Mercadinho da| RAMO ALIMENTICIO / 20°28'46"S
Farméacia MERCADOS 54°45'04"W 1
Mercadinho Irmé&os RAMO ALIMENTICIO / 20°28'44"S
Santos MERCADOS 54°45'57"W 1
Mercado Atalaia RAMO ALIMENTICIO / 20°28'46"S
MERCADOS 54°45'05"W 1
Mercado Mais Barato RAMO ALIMENTICIO / 20°28'47"S
MERCADOS 54°44'57"W 1
Mercado Tuii RAMO ALIMENTICIO / 20°29'01"S
MERCADOS 54°44'33"W 1
Mercearia Siqueira RAMO ALIMENTICIO / 20°28'47"S
MERCADOS 54°45'04"W 1
Meurer Mudas e . 20°28'42"S
Paisagismo INDUSTRIAS 54°45'34"W 2
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EMPREENDIMENTO TIPO COORDENADA TIPO DE IMPACTO

Michelle Lanches RAMO ALIMENTICIO / 20°28'45"S
MERCADOS 54°45'07"W 1

Mineracgéo ENTR[ETENIMENTO / 20°28'50"S
Carandazal COMERCIO/ HOTEL 54°45'08"W 2

Netto Hotel ENTRETENIMENTO / 20°28'43"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'37"W 1

Pallacius Eventos ENTR[ETENIMENTO / 20°28'47"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'16"W 1

Panela Preta| RAMO ALIMENTICIO / 20°28'41"S
Restaurante MERCADOS 54°45'49"W 1

Parque de Madera 20°28'45"S
ENTRETENIMENTO 54°44'50"W 1

Policia Militar . 20°28'46"S
PUBLICOS 54°45'08"W 1

Posto de_ Combustivel | TRANSPORTADORAS / 20°28'43"S
(R.: Indaiatuba 786) POSTO DE GASOLINA 54°45'48"W 2

Posto Nona Emilia TRANSPORTADORAS / 20°28'51"S
POSTO DE GASOLINA 54°44'59"W 2

Pousada intimos ENTR[ETENIMENTO / 20°28'41"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'29"W 1

Restaurante da Lu RAMO ALIMENTICIO / 20°28'48"S
MERCADOS 54°45'12"W 1

Rota Pantaneira RAMO ALIMENTICIO / 20°28'43"S
MERCADOS 54°45'39"W 1

Saldo Testemunhas . 20°28'50"S
de Jeova PUBLICOS 54°44'42"W 1

INDUSTRIA RAMO 0nqiqn

Sementes Agromafi ALIMENTICIO / ADUBO 5220358;11\/8\/
/ SEMENTES 2

Sinpol- Sind. Policia . 20°25'03"S
Civil PUBLICOS 54°40'00"W 1

Souza e Anios * RAMO ALIMENTICIO / 20°28'53"S
I MERCADOS 54°44'29"W 1

Studio G e A ENTRETENIMENTO / 20°28'48"S
COMERCIO/ HOTEL 54°44'55"W 1

Tabacaria Magnata ENTRETENIMENTO / 20°28'42"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'12"W 1

Tabacaria Rota 262 ENTRETENIMENTO / 20°28'42"S
COMERCIO/ HOTEL 54°45'09"W 1

Tia Fran RAMO ALIMENTICIO / 20°28'50"S
MERCADOS 54°44'50"W 1

. 20°28'57"S
Tramassul INDUSTRIAS 54°45'05"W 5

Vinaare Camario RAMO ALIMENTICIO / 20°29'05"S
9 MERCADOS 54°44'51"W 1

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco
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Apés o levantamento, foram encontrados 92 empreendimentos no entorno
da APA do Ceroula, sendo que 76 atividades foram consideradas de baixo

impacto e 16 causadores de impactos ambientais de maior intensidade.

As atividades presentes na regiao da APA do Ceroula em sua maioria, 99
das 124 listadas, ocasionam baixo impacto ambiental, sendo que as que
ocasionam grandes impactos séo apenas 25. Tal fato contribui para a finalidade

de uma area de protecdo ambiental: 0 uso sustentavel da regiéo.

6.9.2 ATIVIDADES GERADORAS DE IMPACTOS AMBIENTAIS

De acordo com a Lei Federal n. 6.938, de 31 de agosto de 1981, conhecida
como Politica Nacional de Meio Ambiente, a Avaliacdo de Impacto Ambiental -
AlA foi incluida como instrumento de gestdo. Devendo ser analisada durante o
processo de licenciamento de atividades potencialmente poluidoras, constituindo
importante ferramenta de identificacdo dos possiveis impactos ambientais que
possam ser gerados, bem como possibilitar o monitoramento dos impactos e o

desenvolvimento de medidas mitigadoras.

De acordo com a Norma Técnica Brasileira ABNT NBR ISO 14001:2015,
impacto ambiental é definido como “qualquer alteracdo causada ao meio
ambiente ou seus componentes, sejam bibticos ou abidticos, devendo ser
quantificada e estudada a fim de avaliar as suas consequéncias”. Os impactos

podem ser classificados em:

o Diretos ou indiretos;

e Primérios ou secundarios;

e De curto prazo ou longo prazo;

» Reversiveis ou irreversiveis;

e Cumulativos e sinérgicos.

Para estudo e futuras tomadas de decisbes, os empreendimentos
apresentados anteriormente foram classificados em 2 tipos de geracao de

impactos ambientais:

1: Empreendimentos com impactos indiretos, de curto prazo e

reversiveis;
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2: Empreendimentos com impactos diretos, de longo prazo,

irreversiveis e cumulativos.
Dos 124 empreendimentos analisados na APA e em seu entorno, 32 estao
efetivamente dentro dos limites da APA. O quadro 21 apresenta o tipo de impacto
gue esses empreendimentos causam de acordo com a NBR 14001 (2004) e a

figura 112 ilustra a localizagdo dos empreendimentos.

Quadro 21 - Tipos de empreendimentos e seus impactos ambientais sobre
a APA do Ceroula

EMPREENDIMENTOS - CATEGORIAS TIPOS DE IMPACTO
ENTRETENIMENTO / COMERCIO/ HOTEL Indireto, de curto prazo,
reversiveis.
PUBLICOS Indireto, de gurt_o prazo,
reversiveis.
) Direto, de longo prazo,
INDUSTRIAS irreversiveis e cumulativo,
sinérgico.
Direto, de longo prazo,
TRANSPORTADORAS / POSTO DE GASOLINA irreversiveis e cumulativo,
sinérgico.
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Figura 112 - Empreendimentos existentes na APA e em seu entorno apresentado os respectivos impactos causados

———

EMPREENDIMENTOS
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| Elaboragdo: Universidade Catdlica Dom Bosco.
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6.10 ATIVIDADES TURISTICAS E POTENCIAIS TURISTICOS
6.10.1 TURISMO E SEUS SEGMENTOS

O Turismo € um fenbmeno socioecondmico que consiste no
deslocamento temporario e voluntario de um ou mais individuos que, por uma
complexidade de fatores que envolvem a motivacdo humana, deslocam-se do
seu local de residéncia habitual, gerando multiplas inter-relagdes de importancia
cultural, socioeconémica e ecoldgica entre os nucleos emissores e receptores
(MOTA, 2001). Considera-se como turista o visitante temporario que permanece
no minimo 24 horas (ou um pernoite) no lugar que visita e cujas finalidades de
viagem podem ser classificadas em: férias, distragdo, negocios, saude, estudo,
religido, esporte, congressos, entre outros.

De acordo com a motivacdo do turista, o Turismo é alocado em
segmentos, dentre estes, pdde-se identificar que a APA do Ceroula apresenta
potencialidades para o desenvolvimento de Ecoturismo, como por exemplo a
observacédo e contemplacdo de natureza; Turismo de Aventura; Turismo Rural;
Turismo de Base Comunitaria; além de atividades esportivas e de lazer.

De acordo com o Ministério do Turismo (2010), o Ecoturismo é
considerado um segmento da atividade turistica que promove o bem-estar das
populac6es por meio da utilizacdo sustentavel do patriménio natural e cultural,
incentivando sua conservacéo e buscando a sensibilizacdo ambiental por meio
da interpretacdo do ambiente.

De acordo com MORETTI (2000) o Ecoturismo consiste em provocar e
satisfazer o desejo de estar em contato com a natureza, explorar o potencial
turistico visando a conservacao e ao desenvolvimento, evitar o impacto negativo
sobre o meio ambiente, a cultura e a estética.

Segundo os parametros de sustentabilidade, as atividades de observacao
e contemplacao da natureza seguem diretrizes conservacionistas onde pode-se
perceber que os adeptos a esta pratica tém preferéncia por locais onde ha o
minimo de interferéncia humana, visto que buscam atividades que causem o
minimo de impactos ambientais.

Levando-se em consideragdo 0 quantitativo de praticantes desta
atividade, principalmente da Observacdo de Aves, no ano de 2018, foram

tracadas politicas publicas para o desenvolvimento do Turismo, sendo lancada
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a Rota de Observacao de Aves de Campo Grande, fruto de construgao coletiva
baseada em estudos e pesquisas cientifica, onde foram considerados o
paisagismo funcional e 8 indicadores que resultaram na identificacdo de 30
hotspots (areas importantes) para a observacdo de aves no municipio, dentre
eles, a APA do Ceroula.

Diante da abundéancia de areas verdes que proporcionam o avistamento
de aproximadamente 400 espécies no municipio, além da promocao de eventos
com esta tematica que resultam no fomento do turismo local e conservacédo do
meio ambiente, h4 em tramitacdo um Projeto de Lei que reconhece o municipio
de Campo Grande/MS, como a Capital do Turismo de Observacéo de Aves.

Considerando que a APA dispbe de ambiente rural que propicia a pratica
de atividades em ambiente natural e seu relevo acidentado possibilita a pratica
de atividades de aventuras e esporte radicais, no ano de 2018 foi lancada a Rota
de Aventura pelo Municipio de Campo Grande, onde um dos hostspots é a APA
do Ceroula.

O Turismo de Aventura consiste em uma atividade de lazer que ocorre em
um destino original, exotico, remoto ou selvagem. Tende a ser associada aos
altos niveis de atividades, especialmente em ambientes ao ar livre, onde o0s
praticantes tém a expectativa de enfrentar varios niveis de risco, emocoes,
tranquilidade e desafios pessoais (MILLINGTON, LOCKE e LOCKE, 2001).

Tendo em vista 0s riscos que envolvem a pratica destas atividades, é
necessario que os servicos turisticos sejam oferecidos de forma segura, de
acordo com as normas e padrdes de seguranca exigidos pela legislacéo vigente,
além de atenderem a qualificacéo e certificacao profissional, e o oferecimento de
equipamentos de protecao individual.

Em analise a respeito das comunidades existentes na APA, foi identificado
que héa potencialidade para o desenvolvimento do Turismo de Base Comunitéria
(TBC), que de acordo com Sansolo & Bursztyn (2009), consiste em um modelo
alternativo de gestéo turistica desenvolvido por organiza¢cdes comunitarias como
uma alternativa a diversificagdo econdmica a seus sistemas produtivos por meio
da administracéo integral do negocio e de seu territorio. Como exemplo, pode-
se citar as comunidades Sucuri, Conquista e Pontal.

Também foi possivel identificar a potencialidade para o desenvolvimento

do Turismo de Experiéncia, que busca oferecer ao turista experiéncias locais
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diferenciadas, envolvendo o mesmo com a histéria, cultura e modo de vida de
populacbes tradicionais ou com alguma caracteristica diferenciada. Como
exemplo, pode-se citar o empreendimento de agroindustria — Laticinio D’Elia, no
assentamento Sucuri; e a Chacara Dona Raquel, onde pode-se vivenciar a
polinizagéo de pitaya.

Essas modalidades de turismo descritas acima atendem as necessidades
de conservacdo tanto da biodiversidade quanto da cultura e histéria de
comunidades, além de empoderar os moradores e suas familias. Ressalta-se
que os moradores da APA do Ceroula veem o turismo como uma atividade
benéfica, dede que desenvolvido de forma planejada, monitorada e controlada,
associado a a¢des de educacédo ambiental.

No tocante as grandes propriedades, foi identificado que apresentam
potencialidade para o desenvolvimento do Turismo Rural, que de acordo com o
Ministério do Turismo é composto por um conjunto de atividades turisticas
desenvolvidas no meio rural, comprometido com a producdo agropecuaria,
agregando valor a produtos e servicos, resgatando e promovendo o patriménio
cultural e natural da comunidade. Mas também, podem tornar-se palco para o
desenvolvimento do Turismo em Ambiente Rural, que diz respeito as demais

atividades citadas anteriormente.

6.10.2 CONTEXTUALIZACAO DO TURISMO NAS ESFERAS
GOVERNAMENTAIS

Considerando que o turismo é gerador de divisas, oportunidades de
trabalho e renda, e contribuir para a reducdo das desigualdades regionais e
sociais, foi estabelecida a Politica Nacional (Lei Federal n. 11.771, de 17 de
setembro de 2008) e Politica Estadual do Turismo de Mato Grosso do Sul (Lei
Estadual n. 5.224, de 9 de julho de 2018).

De acordo com o Ministério do Turismo, o Plano Nacional de Turismo
consiste em uma ferramenta de planejamento e acdo estratégica do governo
federal, para estruturacéo e ordenamento da atividade turistica, em consonancia
com os principios da sustentabilidade econdémica, ambiental, sociocultural e
politico-institucional. Para atender a estes objetivos, o Programa Regional de

Desenvolvimento do Turismo (PRODETUR), divide o territorio em Regibes
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Turisticas, sendo que Campo Grande e outros municipios da regido central de
Mato Grosso do Sul, compde a Regido Turistica Caminho dos Ipés. Este
programa propde a adocdo de um modelo de gestdo descentralizada,
incentivando o planejamento dos territérios e o desenvolvimento de atividades
turisticas sustentaveis, por meio da cooperacdo mutua entre as Instancias de
Governanca Regional (IGRs) e o Estado (FUNDTUR 2019). A figura a seguir

apresenta o mapa de regionalizacdo do Turismo em Mato Grosso do Sul.

Figura 113 - Mapa de Regionalizagao do Turismo 2019

MATO GROSSO DO SUL
Mapa de Regionalizagdo do Tur1sm0

8 Regides - 42 Municipios

CAMINHO DOS IPES | /

‘Campo Grande - Corguinho
Jaraguari - N. Alvorada do Sul
Rochedo - Terenos

VALE DAS AGUAS

Nova

- Jatei -
umam Taquarussu

CAMINHOS DA NATUREZA -
CONE SUL

wwwﬂm
Juti - Mundo Novo -

Fonte: FUNDTUR, 2019.

Buscando criar politicas publicas para o Turismo por meio de um modelo
de gestdo eficiente, sustentavel e transparente, em 2017 foi lancado o Plano
Municipal de Turismo de Campo Grande, onde figuram como eixos principais:
cultural, gastronémico, rural e ecolégico.

Com base no Plano de Marketing de Campo Grande e Regidao Caminho
dos Ipés (SEMAGRO, 2018) apresenta-se o quadro 22 de Forcas, Fraquezas,

Oportunidades e Ameacas adaptados para a realidade da APA do Ceroula.
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Quadro 22 - Analise SWOT genérica da APA do Ceroula
POSITIVOS NEGATIVOS

FORCAS FRAQUEZAS

Natureza preservada e conservada,
além de beleza cénica e
biodiversidade, elementos estes
integrados ao cotidiano dos moradores | Ayséncia informacdes indicando a

da APA existéncia da APA

Auséncia de sinalizagédo turistica e de
acesso

Localizacdo (visto que Campo Grande | Sinalizacso de vias de acesso insuficientes
€ um destino indutor de

8 desenvolvimento turistico) Informalidade e desestruturacédo da oferta
zZ
o Diversidade cultural Canais de comercializag&o pouco
E desenvolvidos
= Conselho Gestor da APA, instituido e
com participacdo democratica de Caréncia de méo de obra especializada
moradores locais Sinal de rede de internet deficitario
Qualidade de vida Crescimento dos impactos negativos
Proximidade com grandes emissores
de turistas
OPORTUNIDADES AMEACAS
Tendéncia de busca pelo bem-estar, Instabilidade politica nacional
longevidade, salde e qualidade de . . ] .
vida Retracdo econdmica e instabilidade do
dolar
Aumento do interesse por atividades
desenvolvidas em ambientes naturais, Inseguranca e ameaca de desemprego
4 como por exemplo, ecoturismo e Reducéo de incentivos, linhas de
Z turismo de aventura financiamento e recursos financeiros
Lu . .
E Incentivo ao desenvolvimento do | Eyolugso e aprimoramento de destinos
x turismo em Unidades de Conservacao | semelhantes
Destaque mundial para o turismo Degradacéo ambiental
sustentavel

Potencial retomada do crescimento
econdmico e alta do délar

Fonte: SEMAGRO, 2018. Adaptacéo realizada por Universidade Catélica Dom Bosco, 2020

6.10.3 ANALISE DAS POTENCIALIDADES TURISTICAS

Em visita ao Arquivo Histérico de Campo Grande (ARCA) foi realizada
pesquisa na qual verificou-se que existem na regido um circuito de quedas
d’agua e a cachoeira do “Céuzinho”, ambas localizadas préximo as ruinas da
primeira Usina Hidrelétrica de Campo Grande (figura 117), criada na década de
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1920. Sendo assim, estes locais podem ser considerados atrativos com
potencialidade turistica.

Destaca-se que a cachoeira do “Inferninho” possui um salto de
aproximadamente 30 metros, apresentando caracteristicas que favorecem a
pratica de atividades em ambientes naturais e esportes radicais, como por
exemplo, a prética do rapel, caminhadas e escaladas. Além da populacdo
campo-grandense, também fazem uso do local corporacdes militares, para
realizacdo de seus treinamentos, ja que possibilita o enfrentamento de algumas
adversidades necessarias para aquisicdo de aptidao fisica para as respectivas
funcdes.

Nota-se que 0s nomes dos coOrregos da regido trazem algumas
peculiaridades, que nao diferente daqueles do perimetro urbano, também
carregam lendas em suas nomenclaturas, assim destacam-se as seguintes
estorias populares:

e Corrego Ceroula: os viajantes que passavam pela regido banhavam-se
no coérrego, estendendo suas roupas as margens, onde as aguas
carregavam suas ceroulas (figura 115).

e Cachoeirado Inferninho: por se tratar de um local onde cadaveres eram
jogados, a cachoeira foi batizada com o nome de Inferninho (figura 116).

e Cachoeirado Céuzinho: a cachoeira foi assim batizada em homenagem
as cerimonias religiosas, de batismo evangélico, que aconteciam no local
na década de 1990 (figura 117).
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Figura 114 - Primeira Usina Hidrelétrica de Figura 115 - Cérrego Ceroula
Campo Grande

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

Existem empresas de turismo que atuam na APA e oferecem atividades
diversificadas, como por exemplo, estancias que oferecem day use, pousadas
rurais, pesque-pague, turismo de aventura, ecoturismo, observacdo e
contemplacéo da natureza, esportes radicais, cavalgadas dentre outras (Quadro
23).
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Quadro 23 - Estabelecimentos turistico na regido da APA do Ceroula

do Pontal

cavalo, passeio de charrete, piscinas,
pargue infantil

ATIVIDADE TURISTICA | DESCRICAO LOCALIZACAO
Day use, hospedagem, restaurante, | Rodovia MS 080, Km 20, s/n
Pousada Rural Cabanas | arvorismo, tirolesa, passeio a | Loteamento

Santa Cruz do Pontal - Saida
para Rochedo

Chéacara Seitoku

Pesque e pague, paisagem aprazivel,
espago para reunido e restaurante

Saida para Rochedinho

Estancia Malhete

Restaurante, pesque e pague, futebol,
camping, redério, churrasqueiras e
sinuca

Acesso pela MS 010 - Saida
para Rochedinho

Estancia Vovd Dedé

Day use, hospedagem, trilhas, pesque
e pague, redario, campo de volei
e futebol, cavalgada, comida caseira e
area de camping

MS 080, Zona Rural - Saida
para Rochedo

Caminhada, ciclismo, mirante,
Morro do Ernesto cachoeira, contemplacédo de | Rodovia CG 040 km 18
paisagens.

JXO Trilha do Agrido

Pista para Montain Bike e aluguel de
quiosques, Cachoeira

Mini Anel entre MS 080 e MS
010

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco

A APA ¢é detentora de inquestiondvel beleza cénica e apresenta

potencialidade para o desenvolvimento de atividades turisticas, que podem

tornar-se um atrativo turistico desde que estruturadas e organizadas de forma

sustentavel. Porém, pdde-se verificar que alguns locais que apresentam

potencialidade turistica sdo explorados de maneira informal, dentre eles pode-

se citar (Quadro 24):

Quadro 24 - Potenciais turisticos na regido do APA do Ceroula

POTENCIAL TURITICO

DESCRICAO

LOCALIZACAO

Cachoeira do Inferninho

Local com cachoeira e
trilhas, onde é realizado
rapel, propicio para
contemplagéo da natureza e
observacéo de aves

Rodovia CG 040, antiga
estrada para Rochedo Km 3

Cachoeira do Céuzinho

Local com cachoeira e
trilhas, propicio para
contemplagéo da natureza e
observacéo de aves

Ligacéo entre as rodovias
MS 080 e MS 010

Chécara da Dona Raquel

Turismo de Experiéncia,
onde o visitante pode
participar da rotina da
propriedade, principalmente
na polinizac¢&o de flores de

pytaia

Rotatéria MS 080

Comunidades do INCRA e
do Banco da Terra

Turismo de Base
Comunitéaria e de
Experiéncia

Assentamento Conquista,
Sucuri, Vale do Sol, Beleza
Pura e SO Alegria
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Comunidade Rizolandia
(Aguéo)

Turismo de Base
Comunitéaria e de
Experiéncia e festas
regionais

Rodovia MS 080 Km 24

Trilha da Usina Abandonada
(Campo Grande)

Possui cerca de 5 km de
extenséo e 4 cachoeiras.
Além do contato com a
natureza tem valor historico,
pois abriga a primeira usina
hidrelétrica da Capital. A
trilha inclui escalada e
travessia do Corrego Ceroula

Acesso pela rodovia MS 080

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco, 2020.
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Figura 118 — Cachoeira do Céuzinho Figura 119 — Morro do Ernesto

Figura 121 — Morro do Ernesto

Fonte: UCDB

Pode-se verificar que o0s visitantes realizam as atividades de forma
autbnoma ou por meio de empresas especializadas. Aléem das atividades
turisticas descritas acima, € notavel o uso da area para pratica de ciclismo, voos
de parapente, corridas, rapel, hiking, trekking, turismo de contemplacdo e

observacéo de biodiversidade, além de atividades de lazer. (Figuras 122 a 125).
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Figura 122 - Turismo de contemplacao. Figura 123 - Caminhada.

Fonte: Sopa de Pedra Ecoturismo

2

b

Figura 1

1A

- Observacao de aves.

-

Fnte: Instituto Mamede A Fonte: UCDB

Levando-se em consideracdo que a APA tem como objetivo o
desenvolvimento de atividades sustentaveis, que harmonizem o crescimento
econdbmico com a promocédo da igualdade social e preservacdo do patriménio
natural, garantindo que as necessidades das atuais geracdes sejam satisfeitas
sem comprometer o atendimento as necessidades das geracfes futuras, o
Turismo surge como uma alternativa a diversificagdo econdmica local.

A figura 126 traz uma sugestdo de mapa tematico que pode ser usado
como elemento de educagdo ambiental e divulgacdo da APA como local de

conservagao e uso sustentavel.
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Figura 126 - Mapa tematico para divulgacdo da APA

APA CEROULA

Area de Protegdo Ambiental da Bacia do Ceroula - Potencial Turismo
N

Cachoeira do Ceuzinho v

Morro do Ernesto @
Cachoeira do Inferninho 9

Areas de observacao de aves g

\\

Campo Grande

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco, 2020.

Considerando que a APA do Ceroula encontra-se a cerca de 4 km do
Parque Estadual do Prosa (PEP), pode se integrar turisticamente com as
atividades desenvolvidas pelo PEP e figurar como um importante corredor de
biodiversidade, visto que a referida Unidade de Conservagdo Estadual € de
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Protecao Integral, e possui 135, 2573 hectares, tendo como objetivo principal a
preservacao de ecossistemas do Cerrado, flora e fauna, as nascentes do
Corrego Prosa, a valorizacdo do patrimoénio paisagistico e cultural da regiao,
objetivando sua utilizacao para fins de pesquisa cientifica, educacéo ambiental,
recreacao e turismo em contato com a natureza.

Com a implantacdo da Rota Bioceéanica, Campo Grande deve tornar-se o
HuB turistico e logistico, atraindo turistas internacionais por meio do corredor
bioceanico, cujo aumento do fluxo turistico esta estimado em 30% apés a
construcéo da ponte sobre o Rio Paraguai. Desta forma, € necessario criar e
fortalecer os atrativos turisticos que atendam esta demanda.

6.10.4 DIRETRIZES PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO
TURISMO

A paisagem € um recurso turistico por exceléncia, e elemento essencial
para a caracterizacdo do segmento, pois os locais preservados ou conservados
compdem a motivacdo dos turistas. Assim, a conciliacdo do desenvolvimento
econdmico com o uso dos recursos naturais, deve assegurar a sustentabilidade
dos ecossistemas em suas variaveis fisicas, bidticas, socioculturais e
econdmicas. Desta forma, a utilizacdo de instrumentos de planejamento e gestédo
como por exemplo, o zoneamento, o licenciamento ambiental, a gestdo
ambiental, controle da capacidade de carga, dentre outros, sdo de extrema
importancia para a conservacgao do patrimonio natural.

De acordo com o Ministério do Turismo, o zoneamento da APA consiste
em um conjunto de regras para o uso e ocupacao racional do solo, empregado
principalmente para ordenamento adequado para atividades em zonas, a partir
das especificidades indicadas em estudos cientificos.

A Gestdao Ambiental identifica e analisa a potencialidade dos recursos
naturais existentes e suas condicdes de conservacao, além de traca estratégias
por meio do planejamento, organizagdo, monitoramento e controle, para que a
atividade seja desenvolvida de forma sustentavel. O controle da capacidade de
carga ou suporte, uma estratégia de manejo dos impactos da visitacdo para

garantir a manutencao e a viabilidade do segmento.
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De acordo com o disposto na Resolucdo CONAMA N° 237, de 19 de
dezembro de 1997, o Licenciamento Ambiental é um procedimento
administrativo pelo qual o érgdo ambiental competente licencia a localizacao,
instalacdo, ampliacdo e a operacdo de empreendimentos e atividades que
utilizam recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras
ou possam causar degradacao ambiental, considerando as disposi¢oes legais,
regulamentares e as normas técnicas aplicaveis a cada caso.

Para o desenvolvimento de atividades turisticas, € necessario a
implantagcdo de infraestrutura, servicos e equipamentos turisticos que
proporcionem seguranca e qualidade ao produto turistico, como por exemplo,
sinalizacao turistica, acessibilidade, sistema de coleta e tratamento de residuos,
dentre outros. Nesse sentido, qualquer intervencao deve observar o meio fisico,
além dos fatores bioldgicos e culturais, e a partir entdo priorizar a utilizacao de
elementos que expressem e fortalegam a identidade e elementos locais, de
forma a causar o minimo de alteracao possivel no meio ambiente.

Como forma de incentivar a visitacdo em Unidades de Conservacéo, o
ICMBIio apresenta diretrizes que estabelecem linhas orientadoras a serem
observadas e adotadas nas acdes de planejamento, gestdo, implementacéo e
pratica de atividades turisticas em Unidades de Conservagédo. Onde a visitacao
deve ser cuidadosamente planejada para que a UC cumpra os objetivos de sua
criacdo, além de figurar como uma ferramenta de sensibilizacdo sobre a
importédncia da conservagdo da biodiversidade e como um vetor de

desenvolvimento local e regional.
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ANEXO | - MEMORIAL DESCRITIVO DA APA DO CEROULA

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice Pt0, de coordenadas N
7768704.94 m e E 727513.98 m, Datum SIRGAS 2000 com Meridiano Central -
57; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
112°40'46.62" e 667.17m; até o vértice Ptl, de coordenadas N 7768447.70m e
E 728129.57 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 159°00'5.40" e 626.64m; até o veértice Pt2, de coordenadas N
7767862.68 m e E 728354.12 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 106°37'7.17" e 226.42m; até o veértice Pt3, de
coordenadas N 7767797.92 m e E 728571.08 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 82°16'30.04" e 858.19m; até o vértice
Pt4, de coordenadas N 7767913.27 m e E 729421.49 m, deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 107°04'56.01" e
372.29m; até o vertice Pt5, de coordenadas N 7767803.92 m e E 729777.35 m;
deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:
39°16'19.98" e 465.46m; até o vértice Pt6, de coordenadas N 7768164.25 me E
730071.99 m; deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e
distancia: 74°30'8.36" e 339.38m; até o vértice Pt7, de coordenadas N
7768254.94 m e E 730399.03 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 118°04'37.28" e 224.66m; até o vertice Pt8, de
coordenadas N 7768149.20 m e E 730597.25 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 95°15'26.56" e 611.79m; até o vértice
Pt9, de coordenadas N 7768093.14 m e E 731206.47 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 129°39'33.69" e
478.81m; até o vértice Pt10, de coordenadas N 7767787.55 m e E 731575.09 m;
deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:
83°05'11.24" e 216.29m; até o vértice Pt11, de coordenadas N 7767813.59 m e
E 731789.80 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 44°23'1.10" e 249.03m; até o vértice Ptl2, de coordenadas N
7767991.56 m e E 731963.99 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 143°55'29.82" e 207.00m; até o vértice Ptl3, de
coordenadas N 7767824.25 m e E 732085.88 m; deste, segue confrontando com
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0s seguintes azimute plano e distancia: 200°06'0.29" e 244.45m; até o vértice
Ptl4, de coordenadas N 7767594.69 m e E 732001.87 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 164°53'43.52" e
647.69m; até o vértice Pt15, de coordenadas N 7766969.38 m e E 732170.64 m;
deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:
99°41'38.63" e 232.63m; até o vértice Pt16, de coordenadas N 7766930.20 m e
E 732399.95 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 127°44'25.18" e 199.96m; até o veértice Ptl7, de coordenadas N
7766807.81 m e E 732558.08 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 152°30'13.50" e 648.00m; até o vertice Pt18, de
coordenadas N 7766233.01 m e E 732857.26 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 169°01'23.74" e 231.64m; até o vértice
Pt19, de coordenadas N 7766005.60 m e E 732901.37 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 134°21'44.99" e
152.73m; até o veértice Pt20, de coordenadas N 7765898.81 m e E 733010.56m;
deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:
77°08'17.41" e 624.40m; até o vértice Pt21, de coordenadas N 7766037.81m e
E 733619.29 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 110°59'14.79" e 1096.06m; até o vértice Pt22, de coordenadas N
7765645.24 m e E 734642.64 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 91°02'46.81" e 659.19m; até o vértice Pt23, de
coordenadas N 7765633.20 m e E 735301.72 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 125°47'11.10" e 222.74m; até o vértice
Pt24, de coordenadas N 7765502.95 m e E 735482.41 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 180°46'46.63" e
241.19m; até o vertice Pt25, de coordenadas N 7765261.77 m e E 735479.13 m;
deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:
119°01'56.51" e 824.64m; até o veértice Pt26, de coordenadas N 7764861.58 m
e E 736200.15 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 57°14'37.73" e 215.48m; até o vertice Pt27, de coordenadas N
7764978.16 m e E 736381.36 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 81°32'10.01" e 466.59m; até o vértice Pt28, de
coordenadas N 7765046.84 m e E 736842.87 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 103°24'27.95" e 391.16m; até o vértice
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Pt29, de coordenadas N 7764956.14 m e E 737223.37 m; deste, segue
confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia: 28°11'24.87" e
604.86m; até o vértice Pt30, de coordenadas N 7765489.25 m e E 737509.10 m;
deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e distancia:
79°16'15.65" e 225.78m; até o vértice Pt31, de coordenadas N 7765531.28 m e
E 737730.93 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 135°35'56.79" e 278.10m; até o vértice Pt32, de coordenadas N
7765332.59 m e E 737925.51 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 177°06'8.59" e 276.65m; até o veértice Pt33, de
coordenadas N 7765056.30 m e E 737939.49 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 155°29'41.05" e 454.66m; até o vértice
Pt34, de coordenadas N 7764642.59 m e E 738128.08 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 119°11'35.67" e
241.63m; até o vertice Pt35, de coordenadas N 7764524.73 m e E 738339.01 m;
deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:
87°48'18.39" e 657.33m; até o veértice Pt36, de coordenadas N 7764549.91 m e
E 738995.86 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 102°14'55.44" e 704.67m; até o vertice Pt37, de coordenadas N
7764400.41 m e E 739684.49 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 121°33'41.44" e 1250.63m; até o vértice Pt38, de
coordenadas N 7763745.81 m e E 740750.12 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 112°18'16.84" e 499.01m; até o vértice
Pt39, de coordenadas N 7763556.42 m e E 741211.80 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 130°27'30.82" e
386.07m; até o vértice Pt40, de coordenadas N 7763305.90 m e E 741505.55m;
deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:
111°52'20.55" e 1240.39m; até o vértice Pt41, de coordenadas N 7762843.81 m
e E 742656.65 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 128°58'44.18" e 1031.35m; até o vértice Pt42, de coordenadas N
7762195.05 m e E 743458.40 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 77°23'46.15" e 369.57m; até o vértice Pt43, de
coordenadas N 7762275.69 m e E 743819.07 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 136°17'7.02" e 345.13m; até o vértice
Pt44, de coordenadas N 7762026.23m e E 744057.58 m; deste, segue
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confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 110°49'13.46" e
351.77m; até o vertice Pt45, de coordenadas N 7761901.20 m e E 744386.38 m;
deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:
131°12'21.64" e 468.73m; até o vértice Pt46, de coordenadas N 7761592.41 m
e E 744739.03 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 142°07'52.68" e 712.01m; até o vértice Pt47, de coordenadas N
7761030.34 m e E 745176.10m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 121°19'30.53" e 390.44m; até o vértice Pt48, de
coordenadas N 7760827.35m e E 745509.63 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 157°39'21.01" e 241.86m; até o vértice
Pt49, de coordenadas N 7760603.64 m e E 745601.58 m; deste, segue
confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia: 204°43'30.17" e
214.30m; até o vertice Pt50, de coordenadas N 7760408.99 m e E 745511.95 m;
deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:
170°13'21.93" e 224.09m; até o vértice Pt51, de coordenadas N 7760188.16 m
e E 745550.00 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 165°22'57.68" e 904.63m; até o vertice Pt52, de coordenadas N
7759312.81m e E 745778.30 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 137°48'17.13" e 668.96m; até o vértice Pt53, de
coordenadas N 7758817.20 m e E 746227.61 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 77°41'54.86" e 828.49m; até o vértice
Pt54, de coordenadas N 7758993.71 m e E 747037.08 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 100°26'18.85" e
509.05m; até o vértice Pt55, de coordenadas N 7758901.48 m e E 747537.71m;
deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e distancia:
113°44'25.73" e 1327.29m; até o vértice Pt56, de coordenadas N 7758367.12 m
e E 748752.69 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 98°26'22.20" e 433.80m; até o vértice Pt57, de coordenadas N
7758303.45 m e E 749181.80 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 63°47'23.82" e 491.65m; até o vértice Pt58, de
coordenadas N 7758520.60 m e E 749622.90 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 43°07'39.76" e 680.69m; até o vértice
Pt59, de coordenadas N 7759017.39 m e E 750088.24 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 109°57'25.75" e
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451.51m; até o vértice Pt60, de coordenadas N 7758863.28 m e E 750512.63 m;
deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:
134°16'51.38" e 539.71m; até o vértice Pt61, de coordenadas N 7758486.46 m
e E 750899.03 m; deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e
distancia: 148°54'45.02" e 443.43m; até o vértice Pt62, de coordenadas N
7758106.72 m e E 751127.99 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 191°57'30.40" e 343.28m; até o vértice Pt63, de
coordenadas N 7757770.89m e E 751056.86 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 201°29'12.01" e 420.75m; até o vértice
Pt64, de coordenadas N 7757379.38 m e E 750902.74 m; deste, segue
confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia: 228°05'39.71" e
946.11m; até o vértice Pt65, de coordenadas N 7756747.47 m e E 750198.61 m;
deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:
208°48'38.38" e 1373.68m; até o vertice Pt66, de coordenadas N 7755543.82 m
e E 749536.61m; deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e
distancia: 194°31'21.50" e 1296.97m; até o vértice Pt67, de coordenadas N
7754288.29 m e E 749211.37 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 176°38'23.78" e 1523.66m; até o vértice Pt68, de
coordenadas N 7752767.25 m e E 749300.68 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 191°29'20.03" e 522.05m; até o vértice
Pt69, de coordenadas N 7752255.66 m e E 749196.70 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 203°03'34.42" e
1367.54m; até o vértice Pt70, de coordenadas N 7750997.39 m e E 748661.05
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
172°52'28.08" e 258.99m; até o veértice Pt71, de coordenadas N 7750740.40 m
e E 748693.17 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 144°27'47.31" e 276.33m; até o vértice Pt72, de coordenadas N
7750515.54 m e E 748853.78 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 121°13'6.68" e 619.78m; até o vértice Pt73, de
coordenadas N 7750194.30m e E 749383.82 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 115°04'28.73" e 611.32m; até o vértice
Pt74, de coordenadas N 7749935.22 m e E 749937.53 m; deste, segue
confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia: 138°48'0.70" e
744.37m; até o vértice Pt75, de coordenadas N 7749375.15 m e E 750427.83 m;
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deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:
120°31'45.06" e 727.23m; até o vértice Pt76, de coordenadas N 7749005.73 m
e E 751054.25 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 159°08'48.78" e 360.94m; até o veértice Pt77, de coordenadas N
7748668.43 m e E 751182.73 m; deste, segue confrontando com o0s seguintes
azimute plano e distancia: 173°25'2.68" e 420.37m; até o veértice Pt78, de
coordenadas N 7748250.84 m e E 751230.92 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 197°14'29.56" e 487.71m; até o vértice
Pt79, de coordenadas N 7747785.04 m e E 751086.36 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 210°41'58.29" e
597.75m; até o vértice Pt80, de coordenadas N 7747271.07 m e E 750781.19m;
deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e distancia:
198°53'9.56" e 645.07m; até o vertice Pt81, de coordenadas N 7746660.72 m e
E 750572.39 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 194°02'10.42" e 463.57m; até o vértice Pt82, de coordenadas N
7746210.99 m e E 750459.96 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 185°54'23.91" e 468.27m; até o vértice Pt83, de
coordenadas N 7745745.21 m e E 750411.77 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 168°36'49.58" e 332.30m; até o vértice
Pt84, de coordenadas N 7745419.44 m e E 750477.37 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 218°54'47.27" e
499.08m; até o vértice Pt85, de coordenadas N 7745031.11 m e E 750163.88 m;
deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:
238°02'38.00" e 736.73m; até o vértice Pt86, de coordenadas N 7744641.18 m
e E 749538.80 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 232°35'40.03" e 637.02m; até o vértice Pt87, de coordenadas N
7744254.22 m e E 749032.78 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 237°38'6.56" e 763.12m; até o vértice Pt88, de
coordenadas N 7743845.71 m e E 748388.20 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 241°39'38.89" e 518.95m; até o vértice
Pt89, de coordenadas N 7743599.37 m e E 747931.45 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 246°34'17.65" e
284.26m; até o vértice Pt90, de coordenadas N 7743486.35 m e E 747670.62 m;

deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia:

272



263°10'43.42" e 12.68m; até o vértice Pt91, de coordenadas N 7743484.85 m e
E 747658.04 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 203°12'2.18" e 5.28m; até o veértice Pt92, de coordenadas N
7743480.00 m e E 747655.96 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 246°34'17.65" e 672.97m; até o vertice Pt93, de
coordenadas N 7743212.42 m e E 747038.47 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 242°14'28.73" e 1278.20m; até o vértice
Pt94, de coordenadas N 7742617.10 m e E 745907.37 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 236°27'40.90" e
1083.74m; até o vertice Pt95, de coordenadas N 7742018.34 m e E 745004.05
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
228°08'9.53" e 1065.27m; até o vértice Pt96, de coordenadas N 7741307.41 m
e E 744210.71 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 224°59'59.69" e 841.91m; até o vertice Pt97, de coordenadas N
7740712.09 m e E 743615.40 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 228°39'8.31" e 991.25m; até o vértice Pt98, de
coordenadas N 7740057.24 m e E 742871.25 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 232°07'29.84" e 1357.52m; até o vértice
Pt99, de coordenadas N 7739223.80 m e E 741799.69 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 238°23'33.29" e
1817.43m; até o vértice Pt100, de coordenadas N 7738271.30 m e E 740251.86
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
231°32'45.42" e 1292.34m; até o vértice Pt101, de coordenadas N 7737467.61
m e E 739239.82 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano
e distancia: 229°59'14.85" e 1476.82m; até o veértice Pt102, de coordenadas N
7736518.09 m e E 738108.72 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 209°16'40.79" e 1169.97m; até o vértice Pt103, de
coordenadas N 7735497.57 m e E 737536.55 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 243°26'34.72" e 2253.25m; até o vértice
Pt104, de coordenadas N 7734490.17 m e E 735521.04 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 264°44'35.98" e
2103.74m; até o vértice Pt105, de coordenadas N 7734297.43 m e E 733426.16
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
225°31'3.00" e 143.92m; até o vértice Pt106, de coordenadas N 7734196.58 m
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e E 733323.47 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 358°45'8.53" e 17784.00m; até o vertice Pt107, de coordenadas N
7751976.37 m e E 732936.25 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 288°16'24.17" e 131.12m; até o vértice Pt108, de
coordenadas N 7752017.48 m e E 732811.75 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 221°52'2.18" e 221.87m; até o vértice
Pt109, de coordenadas N 7751852.25 m e E 732663.67 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 301°36'4.41" e
529.43m; até o vértice Pt110, de coordenadas N 7752129.68 m e E 732212.75
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
285°44'1.54" e 370.14m; até o vértice Pt111, de coordenadas N 7752230.05 m
e E 731856.48 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 12°50'23.45" e 860.40m; até o vértice Ptl12, de coordenadas N
7753068.94 m e E 732047.68 m; deste, segue confrontando com o0s seguintes
azimute plano e distancia: 330°31'2.99" e 195.12m; até o vértice Pt113, de
coordenadas N 7753238.79 m e E 731951.65 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 258°05'35.93" e 219.52m; até o vértice
Pt114, de coordenadas N 7753193.50 m e E 731736.85 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 238°06'23.58" e
506.80m; até o vértice Pt115, de coordenadas N 7752925.74 m e E 731306.56
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
258°40'41.78" e 576.29m; até o veértice Pt116, de coordenadas N 7752812.60 m
e E 730741.48 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 238°05'51.41" e 362.50m; até o vértice Pt117, de coordenadas N
7752621.03 m e E 730433.74 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 286°50'30.02" e 962.50m; até o vértice Pt118, de
coordenadas N 7752899.89 m e E 729512.52 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 327°16'53.89" e 210.57m; até o vértice
Pt119, de coordenadas N 7753077.05 m e E 729398.70 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 305°58'56.34" e
869.98m); até o vertice Pt120, de coordenadas N 7753588.20 m e E 728694.71
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
280°37'51.53" e 545.79m; até o vértice Pt121, de coordenadas N 7753688.89 m

e E 728158.29 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
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distancia: 294°57'49.46" e 582.00m; até o vértice Pt122, de coordenadas N
7753934.52 m e E 727630.66 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 357°04'59.40" e 218.60m; até o vértice Pt123, de
coordenadas N 7754152.84 m e E 727619.54 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 71°17'55.82" e 248.65m; até o vértice
Pt124, de coordenadas N 7754232.56 m e E 727855.06 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 21°19'24.40" e
213.25m; até o vértice Pt125, de coordenadas N 7754431.21 m e E 727932.60
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
327°24'13.92" e 642.69m; até o veértice Pt126, de coordenadas N 7754972.67 m
e E 727586.37 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 1°50'40.52" e 797.21m; até o vertice Ptl27, de coordenadas N
7755769.47 m e E 727612.04 m; deste, segue confrontando com o0s seguintes
azimute plano e distancia: 265°50'31.73" e 464.15m; até o vértice Pt128, de
coordenadas N 7755735.81 m e E 727149.11 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 248°33'16.18" e 648.31m; até o vértice
Pt129, de coordenadas N 7755498.78 m e E 726545.68 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 308°04'14.88" e
423.57m; até o vertice Pt130, de coordenadas N 7755759.97 m e E 726212.23
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
280°26'37.53" e 1077.78m; até o vértice Pt131, de coordenadas N 7755955.34
m e E 725152.30 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano
e distancia: 338°06'39.92" e 428.67m; até o vértice Pt132, de coordenadas N
7756353.11 m e E 724992.49 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 281°04'16.50" e 436.82m; até o vértice Pt133, de
coordenadas N 7756436.99 m e E 724563.79 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 261°01'40.68" e 218.48m); até o vértice
Pt134, de coordenadas N 7756402.92 m e E 724347.98 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 225°40'4.91" e
233.33m; até o vértice Pt135, de coordenadas N 7756239.86 m e E 724181.08
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
259°34'20.27" e 180.63m; até o vértice Pt136, de coordenadas N 7756207.17 m
e E 724003.43 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 333°13'43.18" e 452.36m; até o vértice Pt137, de coordenadas N
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7756611.04 m e E 723799.68 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 299°27'24.63" e 218.49m; até o vértice Pt138, de
coordenadas N 7756718.48 m e E 723609.43 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 256°29'18.32" e 250.97m; até o vértice
Pt139, de coordenadas N 7756659.85 m e E 723365.40 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 287°26'19.26" e
446.28m; até o vertice Pt140, de coordenadas N 7756793.59 m e E 722939.64
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
324°03'31.03" e 213.04m; até o vertice Pt141, de coordenadas N 7756966.07 m
e E 722814.59 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 290°03'40.55" e 220.90m; até o vértice Pt142, de coordenadas N
7757041.85 m e E 722607.09 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 335°49'18.15" e 221.24m; até o vértice Pt143, de
coordenadas N 7757243.68 m e E 722516.47 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 273°25'58.52" e 668.54m; até o vértice
Pt144, de coordenadas N 7757283.71 m e E 721849.14 m, deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 316°31'19.63" e
587.69m; até o vértice Pt145, de coordenadas N 7757710.16 m e E 721444.76
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
226°37'8.84" e 208.71m; até o vértice Pt146, de coordenadas N 7757566.81 m
e E 721293.07 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 298°01'32.80" e 220.00m; até o vértice Pt147, de coordenadas N
7757670.18 m e E 721098.87 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 248°58'33.14" e 452.27m; até o vértice Pt148, de
coordenadas N 7757507.92 m e E 720676.71 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 285°42'18.68" e 193.28m; até o vértice
Pt149, de coordenadas N 7757560.24 m e E 720490.64 m; deste, segue
confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia: 312°17'49.64" e
235.32m; até o vertice Pt150, de coordenadas N 7757718.61 m e E 720316.58
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
356°26'54.69" e 201.54m; até o vértice Pt151, de coordenadas N 7757919.76 m
e E 720304.10 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 323°36'31.58" e 418.15m; até o vértice Pt152, de coordenadas N
7758256.36 m e E 720056.01 m; deste, segue confrontando com os seguintes
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azimute plano e distancia: 344°15'3.96" e 574.70m; até o vértice Pt153, de
coordenadas N 7758809.49 m e E 719900.03 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 309°43'29.00" e 854.48m; até o vértice
Pt154, de coordenadas N 7759355.59 m e E 719242.83 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 328°43'24.20" e
366.78m; até o vértice Pt155, de coordenadas N 7759669.06 m e E 719052.40
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
292°47'40.91" e 410.24m; até o vertice Pt156, de coordenadas N 7759828.00 m
e E 718674.21 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 271°02'48.61" e 569.13m; até o vértice Pt157, de coordenadas N
7759838.40 m e E 718105.17 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 288°10'22.87" e 460.42m; até o vértice Pt158, de
coordenadas N 7759982.00 m e E 717667.71 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 252°37'59.03" e 673.35m; até o vértice
Pt159, de coordenadas N 7759781.01 m e E 717025.06 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 341°39'13.44" e
214.98m; até o vértice Pt160, de coordenadas N 7759985.06 m e E 716957.39
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
38°42'52.93" e 216.10m; até o vértice Pt161, de coordenadas N 7760153.67 m
e E 717092.55 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 67°43'39.15" e 447.63m; até o vértice Pt162, de coordenadas N
7760323.33 m e E 717506.78 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 1°41'32.94" e 350.94m; até o vértice Pt163, de
coordenadas N 7760674.12 m e E 717517.14 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 329°59'13.64" e 226.99m; até o vértice
Pt164, de coordenadas N 7760870.67 m e E 717403.61 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 23°45'25.86" e
577.67m; até o vertice Pt165, de coordenadas N 7761399.39 m e E 717636.33
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
343°21'16.90" e 230.75m; até o vértice Pt166, de coordenadas N 7761620.48 m
e E 717570.23 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 273°36'51.43" e 311.33m; até o vértice Pt167, de coordenadas N
7761640.10 m e E 717259.52 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 325°08'23.14" e 209.80m; até o vértice Pt168, de
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coordenadas N 7761812.26 m e E 717139.60 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 18°23'29.69" e 231.37m; até o vértice
Pt169, de coordenadas N 7762031.81 m e E 717212.60 m; deste, segue
confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia: 38°24'20.85" e
464.68m; até o vértice Pt170, de coordenadas N 7762395.95 m e E 717501.27
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
359°32'4.98" e 687.43m; até o vértice Pt171, de coordenadas N 7763083.36 m
e E 717495.69 m; deste, segue confrontando com o0s seguintes azimute plano e
distancia: 25°21'13.56" e 213.90m; até o vértice Ptl72, de coordenadas N
7763276.66 m e E 717587.28 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 44°54'39.60" e 642.41m; até o vértice Pt173, de
coordenadas N 7763731.62 m e E 718040.83 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 0°43'17.12" e 390.98m; até o vértice
Pt174, de coordenadas N 7764122.57 m e E 718045.75 m; deste, segue
confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia: 22°29'55.22" e
226.80m; até o vertice Pt175, de coordenadas N 7764332.10 m e E 718132.54
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
117°44'58.14" e 133.30m; até o vértice Pt176, de coordenadas N 7764270.04 m
e E 718250.51 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 29°28'3.74" e 193.23m; até o vertice Ptl77, de coordenadas N
7764438.27 m e E 718345.57 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 109°04'44.36" e 1107.61m; até o vértice Pt178, de
coordenadas N 7764076.23 m e E 719392.34 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 44°45'20.22" e 705.97m; até o vértice
Pt179, de coordenadas N 7764577.54 m e E 719889.40 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 86°16'48.81" e
227.00m; até o vértice Pt180, de coordenadas N 7764592.27 m e E 720115.92
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
105°16'29.06" e 231.00m; até o vértice Pt181, de coordenadas N 7764531.41 m
e E 720338.76 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 128°35'30.07" e 666.25m; até o vértice Pt182, de coordenadas N
7764115.83 m e E 720859.51 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 58°19'2.97" e 209.26m; até o vértice Pt183, de
coordenadas N 7764225.74 m e E 721037.59 m; deste, segue confrontando com
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0s seguintes azimute plano e distancia: 77°59'10.39" e 473.27m; até o vértice
Pt184, de coordenadas N 7764324.25 m e E 721500.50 m; deste, segue
confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia: 124°29'5.24" e
226.80m; até o vértice Pt185, de coordenadas N 7764195.83 m e E 721687.45
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
60°23'59.93" e 663.46m; até o veértice Pt186, de coordenadas N 7764523.54 m
e E 722264.33 m; deste, segue confrontando com os seguintes azimute plano e
distancia: 19°42'43.37" e 419.19m; até o vértice Pt187, de coordenadas N
7764918.17 m e E 722405.72 m; deste, segue confrontando com o0s seguintes
azimute plano e distancia: 52°35'27.44" e 192.73m; até o vértice Pt188, de
coordenadas N 7765035.26 m e E 722558.81 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 82°47'32.64" e 328.47m; até o vértice
Pt189, de coordenadas N 7765076.47 m e E 722884.68 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 350°50'17.16" e
203.11m; até o vertice Pt190, de coordenadas N 7765276.99 m e E 722852.34
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
106°07'34.53" e 541.59m; até o vértice Pt191, de coordenadas N 7765126.56 m
e E 723372.62 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 26°26'52.67" e 214.95m; até o vértice Pt192, de coordenadas N
7765319.01 m e E 723468.36 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 1°26'44.94" e 381.05m; até o veértice Pt193, de
coordenadas N 7765699.95 m e E 723477.97 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 18°02'0.26" e 1174.24m; até o vértice
Pt194, de coordenadas N 7766816.50 m e E 723841.48 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 341°51'51.86" e
212.99m; até o vértice Pt195, de coordenadas N 7767018.91 m e E 723775.19
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
38°54'33.48" e 229.58m; até o vértice Pt196, de coordenadas N 7767197.55m e
E 723919.38 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 352°13'39.21" e 215.42m; até o vértice Pt197, de coordenadas N
7767410.99 m e E 723890.25 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 299°15'44.38" e 198.73m; até o vértice Pt198, de
coordenadas N 7767508.13 m e E 723716.88 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 18°41'10.63" e 132.34m; até o vértice
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Pt199, de coordenadas N 7767633.49 m e E 723759.28 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 331°14'47.26" e
223.65m; até o vértice Pt200, de coordenadas N 7767829.56 m e E 723651.70
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
60°48'49.98" e 210.64m; até o veértice Pt201, de coordenadas N 7767932.28 m
e E 723835.60 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 34°06'13.95" e 300.57m; até o vértice Pt202, de coordenadas N
7768181.16 m e E 724004.12 m; deste, segue confrontando com os seguintes
azimute plano e distancia: 63°17'31.71" e 438.41m; até o vértice Pt203, de
coordenadas N 7768378.20 m e E 724395.76 m; deste, segue confrontando com
0S seguintes azimute plano e distancia: 90°19'45.21" e 247.07m; até o vértice
Pt204, de coordenadas N 7768376.78 m e E 724642.83 m; deste, segue
confrontando com o0s seguintes azimute plano e distancia: 55°27'2.77" e
398.66m; até o vértice Pt205, de coordenadas N 7768602.86 m e E 724971.18
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
125°41'13.40" e 205.49m; até o vértice Pt206, de coordenadas N 7768482.99 m
e E 725138.08 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 98°20'9.63" e 536.39m; até o vértice Pt207, de coordenadas N
7768405.22 m e E 725668.80 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes
azimute plano e distancia: 146°18'15.37" e 447.78m; até o vértice Pt208, de
coordenadas N 7768032.67 m e E 725917.23 m; deste, segue confrontando com
0s seguintes azimute plano e distancia: 96°11'51.34" e 209.85m; até o vértice
Pt209, de coordenadas N 7768010.02 m e E 726125.85 m; deste, segue
confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia: 55°59'21.26" e
455.87m; até o vertice Pt210, de coordenadas N 7768265.00 m e E 726503.74
m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e distancia:
71°59'20.47" e 895.23m; até o vertice Pt211, de coordenadas N 7768541.81m e
E 727355.10 m; deste, segue confrontando com 0s seguintes azimute plano e
distancia: 44°14'39.48" e 227.73m; até o vértice Pt0, de coordenadas N
7768704.94 m e E 727513.98 m, encerrando esta descri¢ao.
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27/10/2020 SEI/IPHAN - 2229476 - Oficio

ATIID

MINISTERIO DO TURISMO
INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL
Superintendéncia do IPHAN no Estado do Mato Grosso do Sul

ATTT
%
T

Oficio N2 224/2020/IPHAN-MS-IPHAN

Ao Senhor

Denilson de Oliveira Guilherme

Coordenador do Programa de Pés-Graduagao em Ciéncias Ambientais e Sustentabilidade Agropecudria- UCDB

Prezado,

Quanto ao questionamento encaminhado, acerca da existéncia de sitios paleontoldgicos na APA do Cérrego
Ceroula, informamos que no tocante ao Patrimonio Paleontolégico ndo possuimos informagdes uma vez que ndo é competéncia
desta autarquia a gestdo dessa categoria de bem, salvo nos casos em que ha "relevancia cultural, portanto apropriagdo humana, de
depdsitos fossiliferos, sitios ou fésseis paleontoldgicos existentes no territério nacional (Art. 80, da Politica do Patrimonio Cultural

Material, disponivel em: http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/publicacao_politica_do_patrimonio.pdf), o que
também ndo é o caso de nenhum sitio paleontoldgico ja identificado em Mato Grosso do Sul.

E de competéncia deste Instituto a gestdo do Patriménio Cultural Brasileiro, o qual abarca, dentre outros bens, os
sitios arqueoldgicos. Para a drea alvo do questionamento, foi possivel averiguar que nesta ha dois sitios arqueoldgicos, sendo eles
denominados: Corrego de Pedras (UTM 21 K 741530/7744145) e Meia-Lua (UTM 21 K 732697/7735304), os quais encontram-se, no
momento, sendo pesquisados, motivo pelo qual ainda ndo temos a poligonal definitiva destes.

Em anexo encaminhamos imagem atestando a existéncia dos dois sitios arqueoldgicos na APA do Cérrego Ceroula (SEI
n2 2222943). Quanto a delimitagdo destes, informamos que assim que a pesquisa for concluida e o registro dos sitios finalizado
encaminharemos a poligonal final de ambos os sitios arqueoldgicos.

Colocamo-nos a disposi¢do para eventuais dividas e/ou contribuicdes.

Atenciosamente,

Maria Clara Scardini
Superintendente em Mato Grosso do Sul
Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional - IPHAN
eil
o
.lssingn_u..l L‘j
eletrdnica

Documento assinado eletronicamente por Maria Clara Mascarenhas Scardini, Superintendente do IPHAN-MS, em 08/10/2020, as
16:24, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Ol 5 40

ki gy

4‘_4-;_-.-;..5- % A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.iphan.gov.br/autenticidade, informando o cédigo
Py bl verificador 2229476 e o cédigo CRC 0B8SOACA.

Rua General Melo, n2 23 - Bairro Centro, Campo Grande. CEP 79002-241
Telefone: (67) 3382-5921 | Website: www.iphan.gov.br

file:///C:/Users/gui_c/Downloads/Oficio_2229476.html 11
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1. ANALISE DA APA NO CONTEXTO REGIONAL

A Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Cérrego Ceroula — APA,
instituida em 2001 pelo Poder Publico Municipal, encontra-se inserida na por¢céao
norte de Campo Grande/MS, zona rural do municipio. Apresenta
predominantemente areas ocupadas por propriedades rurais, destacando-se as
atividades de pecuéria, horticultura e piscicultura, além das atividades de
extracdo mineral e usina de asfalto (PLANURB, 2020).

Em cumprimento ao estabelecido pelo Contrato n. 21/2019, e conforme o
disposto no Termo de Referéncia n. 1/2018, o Encarte Il discorrera sobre a
andlise da APA do Ceroula em relacédo ao contexto regional, caracterizando 0s
Municipios existentes no entorno da Unidade de Conservacéo (UC), bem como
as demais UCs e parques existentes em seu entorno.

Para essa analise foram utilizados os documentos disponibilizados pela
Contratada, bem como o acervo existente na Biblioteca Geodgrafa Aparecida
Lopes de Oliveira, localizado na Agéncia Municipal de Meio Ambiente e
Planejamento Urbano (PLANURB). Ainda, foram realizadas pesquisas

referentes informacdes dos municipios que estdo no entorno da APA.

1.1MUNICIPIO DE CAMPO GRANDE/MS

A histéria e caracteristicas do Municipio de Campo Grande esta
apresentada em sua totalidade no Perfil Socioecondmico de Campo Grande —
Edicdo 2020, disponibilizado no sitio oficial da PLANURB, sendo as informacdes
apresentadas neste capitulo baseada no supracitado estudo.

A ocupacdo das terras onde hoje encontra-se o Municipio de Campo
Grande inicia-se no ano de 1872, quando o mineiro José Anténio Pereira chega
as terras denominada de Mato Cortado, entdo Estado do Mato Grosso, lugar de
confluéncia dos cérregos Prosa e Segredo, nas proximidades do atual Horto
Florestal.

Com os anos, Campo Grande tornou-se um lugar promissor, crescendo
vertiginosamente, sendo entédo elevada a cidade no ano de 1918. Em 1950, era

maior que o municipio de Cuiaba, capital do Estado de Mato Grosso.
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Progredindo, ja na década de 1960 o sul de Mato Grosso tornou-se fronteira
agricola do oeste brasileiro, culminando assim em um grande fluxo migratorio.

Com o movimento divisionista, e sua vitéria em 11 de outubro de 1977
com a criacdo do Estado de Mato Grosso do Sul, e sua implantagcdo em 1° de
janeiro de 1979, o Municipio de Campo Grande passou a condi¢do de capital do
novo Estado.

Com um territério de 8.082,97 km?, e area urbana de 35.941,08 hectares,
estd localizado geograficamente na por¢cdo central de Mato Grosso do Sul,

ocupando 2,26% da area total do Estado, conforme figura 1.
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A sede do municipio localiza-se nas imediacdes do divisor de aguas das
Bacias do Parana e Paraguai, definida pelas coordenadas geograficas
20°28°13,40737” latitude Sul e 54°37°25,87099” longitude Oeste, e sua altitude
varia entre as cotas 500 e 675 metros.

O marco zero do municipio esta localizado no gramado em frente ao
Monumento dos Imigrantes — Carro de Boi, no cruzamento da Avenida Fernando
Correa da Costa com a Avenida Presidente Ernesto Geisel, proximo ao Parque
Florestal Antonio de Albuquerque, conhecido como Horto Florestal.

Tem como municipios limitrofes: Jaraguari, Rochedo, Nova Alvorada do
Sul, Ribas do Rio Pardo, Sidrolandia e Terenos. Dois distritos fazem parte do
municipio: Anhandui e Rochedinho

Ainda, de acordo com a Lei Complementar n. 74, de 6 de setembro de
2005, que dispde sobre 0 ordenamento do uso e ocupacao do solo no municipio,
em Campo Grande existem criados atualmente 74 (setenta e quatro) Bairros,
com mais de 850 (oitocentos e cinquenta) parcelamentos.

As caracteristicas do municipio serdo apresentadas na sequéncia.

1.1.1 HIDROGRAFIA

O Municipio de Campo Grande esta localizado predominantemente na
Bacia Hidrografica do Rio Parani, com excecdo de uma peguena porcao
Noroeste de seu territério que se situa na Bacia Hidrografica do Rio Paraguai, na
qual encontra-se a Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Corrego Ceroula —
APA do Ceroula, os Corregos Mateira, Ceroula e Angico.

O municipio possui 33 (trinta e trés) cursos d’agua com nascentes
urbanas, e conta com 11 (onze) Bacias Hidrograficas em seu territorio, sendo
elas: Bacia Hidrografica do Anhandui, Bandeira, Balsamo, Coqueiro, Gameleira,

Imbirussu, Lajeado, Lagoa, Prosa, Ribeirdo Botas e Segredo.
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1.1.2 CLIMA

O clima de Campo Grande, segundo a classificacdo de Koppen, situa-se
na faixa de transicao entre o subtipo (Cfa) mesotérmico umido sem estiagem ou
pequena estiagem e o sub-tipo (Aw) tropical imido, com estacdo chuvosa no

verao e seca no inverno.

1.1.3 SOLOS

Os solos que abrangem o territdrio do municipio sdo: Latossolo Vermelho-
Escuro (solos minerais profundos e bem drenados), Latossolo Roxo (solos
profundos, bem drenados e com baixa suscetibilidade a eroséo), Areias
Quartzosas (solos minerais ndo hidromérficos, textura arenosa, pouco
desenvolvido e com baixa fertilidade natural) e Solos Litélicos (solos rasos, muito
pouco evoluidos, apresentam teores baixos de materiais primarios de facil
decomposicéo).

A classe dominante é o Latossolo Vermelho-Escuro, o qual se apresenta
normalmente com textura média e com o carater alico. Estende-se desde a parte
superior do municipio até o limite de seu territério com Ribas do Rio Pardo e Rio
Brilhante, na confluéncia dos rios Anhanduizinho e Anhandui. Paralelamente é
acompanhada por uma ampla faixa de Areias Quartzosas que desce no mesmo

sentido, acompanhando a margem esquerda do rio Anhanduizinho.

1.1.4 GEOLOGIA

O Municipio de Campo Grande esté situado sobre a Bacia Sedimentar do
Parana. Seu arcabouco geolégico € constituido pelos seguintes litotipos:
Formacgé&o Botucatu e Formagao Serra Geral do Grupo Sao Bento e Formacéo
Caiua do Grupo Bauru. Estéa inserido nas unidades geoambientais da Regido dos
Patamares e Escarpas da Borda Ocidental da Bacia do Parana; Regido do
Planalto Basaltico, Regido da Borda do Planalto Basaltico, Regido dos Planaltos

Rampeados e Regido do Vale do Rio Parana.
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1.1.5 GEOMORFOLOGIA

Campo Grande esté situada no planalto de Maracaju sobre o eixo divisor
das bacias dos rios Parana e Paraguai, onde o relevo € suavemente ondulado,
proporcionando a formacdo de um nucleo urbano extenso, caracterizado por
uma ocupacéao espraiada entremeada por fragmentos de campos de pastagens
e cerrados.

1.1.6 VEGETACAO

O municipio localiza-se na zona neotropical pertencente aos dominios da
regido fitogeografica do Cerrado, constituindo-se em um conjunto de formas de
vegetagcdo que se apresenta segundo um gradiente de biomassa, diretamente
relacionado a fertilidade do solo, sendo suas principais fisionomias: Campo
Limpo, Campo Sujo, Cerrado, Cerraddo, além da presenca da Floresta Aluvial
(mata ciliar) e areas de Tensdo Ecoldgica, representadas pelo contato
Cerrado/Floresta Estacional Semidecidual e areas das formacfes antropicas

utilizadas para agropecuaria.

1.1.7 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Conforme informado no Perfil Socioecondmico, durante as Ultimas
décadas o municipio de Campo Grande experimentou um importante
crescimento populacional, tendo em vista que a populacéo foi multiplicada em 5
a 6 vezes entre 1970 e 2010. Segundo o Censo Demogréfico (IBGE, 2010),
atingiu um total de 786.797 pessoas em 2010. Neste ano, a populacdo urbana
representava 98,66%, e a rural 1,34%.

A participacéo da populag&do do municipio em relacdo a do Estado de Mato
Grosso do Sul é elevada, sendo que em 2010 chegou a 32,13%. Ou seja, para
cada 100 habitantes do Estado, cerca de 32 residem em Campo Grande.

Ainda, de acordo com o Censo, consta que para cada 100 mulheres

residentes no municipio, havia 94,05 homens.
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Referente a faixa etaria da populagéo, tem-se que:

e Grupo de 0 a 14 anos de idade: a populagéo total dessa faixa declinou
de 28,45% em 2000, para 22,63% em 2010;

e Grupo de 15 a 64 anos: no ano de 2000 as populacfes dessa faixa
etaria correspondiam a 66,73% da populacdo total, passando a
representar 70,67% em 2010;

e Grupo de 65 anos e mais: passou de 4,82% em 2000, para 6,70% em
2010).

No contexto nacional, Campo Grande € o 15° em volume populacional

entre as capitais, conforme estimativas de populacéo para 2019.

1.1.8 ASPECTOS ECONOMICOS

1.1.8.1 SETOR PRIMARIO

De acordo com o indicado pelo Censo Agropecuério (IBGE, 2006), no
Municipio de Campo Grande existem formalizados um total de 1.663 (mil,
seiscentos e sessenta e trés) estabelecimentos agropecuarios. O Perfil
Socioecondmico do municipio apresenta que, para o ano de 2017, esse valor era
equivalente a 1.849 (mil, oitocentos e quarenta e nove) estabelecimentos
(PLANURB, 2020).

No Municipio é observada a predominancia na criacdo de bovinos,
bubalinos, caprinos, equinos, codornas, galindceos, ovinos e suinos. Com
producédo de origem animal de 1a, mel de abelha, ovos de codorna e de galinha.

Ja a producéo agricola é baseada em:

e Lavoura Temporaria: abacaxi, algoddo, arroz, aveia, batata-doce,
cana-de-agucar, feijao, girassol, mandioca, melancia, milho, soja,
sorgo, tomate e trigo;

e Lavoura Permanente: banana, borracha, café, coco-da-baia, laranja,

limdo, mamao, manga, maracuja, tangerina e uva.
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1.1.8.2 SETOR SECUNDARIO

a. Polos Empresariais

No Municipio existem instalados, ou em fase de instalagéo, cinco Polos
Empresariais, denominados conforme segue:
e Polo Empresarial Miguel Letteriello (Polo Empresarial Norte);
e Polo Empresarial Conselheiro Nelson Benedito Netto (Polo
Empresarial Oeste);
e Polo Empresarial Paulo Coelho Machado;
e Polo Empresarial Sul (em fase de instalagéo);

e Ndcleo Industrial.

b. Incubadoras Municipais de Empresas

O Sistema Municipal de Incubagdo de Empresas (SMIE), foi criado por
meio do Decreto n. 8.982, de 26 de julho de 2004, pela Prefeitura Municipal de
Campo Grande. Sua criacdo objetivou apoiar ideias inovadoras, objetivando a
inovacdo, empreendedorismo, desenvolvimento local e  regional,
sustentabilidade e alcance de resultados.

Esses espacgos constituem-se de um ambiente que oferece infraestrutura
e suporte gerencial, dando total apoio ao empreendedorismo, na busca pela
efetivacdo de suas ideias de negdcio. Nesses, € realizada a orientacdo aos
empreendedores quanto a gestdo do negocio e sua competitividade, oferecendo
suporte para que eles possam desenvolver suas ideias inovadoras em
empreendimentos de sucesso.

Existem instaladas atualmente quatro incubadoras no municipio,
conforme demonstrado abaixo:

¢ Incubadora Municipal Francisco Giordano Neto: instalada na Regiao

Urbana do Prosa, atua na area de tecnoldgica,
e Incubadora Municipal Mario Covas: instalada na Regido Urbana do

Anhanduizinho, atua na area de confeccéo téxteis e afins;
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e Incubadora Municipal Norman Edward Hanson: instalada na Regiéo
Urbana do Lagoa, e atua na area de alimentacdo para consumo
humano;

e Incubadora Municipal Zé Pereira: na Regido Urbana do Imbirussu,

atuando na area de segmento de artesanato e afins.

c. Segmentos Industriais

Encontravam-se registrados e ativos no Municipio, no ano de 2019,
atividades do setor de: construcao; Industria da borracha, fumo, couros, peles,
similares, industrias diversas; Industria da madeira e do mobiliario; Indastria de
calcados; Industria de produtos alimenticios e bebida; InduUstria de produtos
minerais nao metdlicos; Industria do material de transporte; Industria do material
elétrico e de comunicac¢des; Industria do papel, papeldo, editorial e gréafica,
Indastria extrativa mineral; IndUstria mecanica; Industria metallrgica; Industria
qguimica de produtos farmacéuticos, veterinarios, perfumaria; Industria téxtil do

vestuario e artefatos de tecidos; e, Servigos industriais de utilidade publica.

1.1.8.3 SETOR TERCIARIO

De acordo com o disposto no Perfil, em Campo Grande existem
registrados as seguintes informacdes:
e Comércio: em 2018, concentrava 36,22% do total de empresas
comerciais do Estado, do setor atacadista e de varejo;
e Servicos: em 2019, possuiam registrados um total de 4.616 (quatro
mil, seiscentos e dezesseis) estabelecimentos de servicos.

1.1.9 INFRAESTRUTURA URBANA E SERVICOS

1.1.9.1 ENERGIA ELETRICA

A Empresa Energisa Mato Grosso do Sul — Distribuidora de Energia S.A.,
criada com a divisédo do Estado de Mato Grosso, e que teve seu funcionamento

autorizado por meio do Decreto Federal n. 84.124, de 29 de outubro de 1979, é
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a responsavel pela distribuicdo de energia elétrica em 74 (setenta e quatro)
cidades do Estado de Mato Grosso do Sul.

O sistema elétrico que atende a cidade de Campo Grande e regiao, e esta
incorporado ao Sistema Interligado Nacional do pais, € composto por dez
subestacdes, interligada em anel, cuja capacidade de atendimento totaliza
682,5MVA.

1.1.9.2 GAS NATURAL

A Companhia de Géas do Estado de Mato Grosso do Sul (MSGAS), criada
em 1998, é a concessionaria responsavel pela distribuicdo do gas natural no
estado de Mato Grosso do Sul. O Sistema de Distribuicdo do Gas Natural é
constituido por conexdes, valvulas e tubos de aco carbono (alta pressao e média
pressdo), poliamida — PA-U 12 (média presséo) e polietileno — PEAD (baixa
pressao).

Em Campo Grande, a distribuidora iniciou suas atividades em junho de
2001, e atualmente fornece géas natural canalizado para mais de 9.900 (nove mil
e novecentas) unidades consumidoras instaladas ao longo dos 183km de rede

de distribuicdo em operag¢do no municipio.

1.1.9.3 ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua de Campo Grande é realizado pela
Concessionaria Aguas Guariroba S.A., e atende cerca de 99,9% da populacio,
tendo uma producédo média mensal de 7,6 milhdes m3, para um consumo medido
de 4,6 milhdes m3.

A captacdo € realizada de forma superficial e subterranea, conforme
segue:

e Captacdo Superficial: proveniente dos mananciais do Corrego

Guariroba e Corrego Lajeado, responsavel por uma contribuicéo total
de 59%;
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e Captacdo Subterranea: realizada por meio de pocos instalados em
toda a area urbana do municipio, sendo responsavel pelo atendimento
de 41% do total.
Toda a 4gua proveniente dos mananciais superficiais € tratada em duas
Estacbes de Tratamento de Agua (ETAS), denominadas ETA Guariroba e ETA

Lajeado.

1.1.9.4 ESGOTAMENTO SANITARIO

Esse servico também esta sob responsabilidade da Concessionaria
Aguas Guariroba S.A., contabilizando até dezembro de 2019 um total de
2.246km de rede de esgoto instalada no municipio. O sistema de esgotamento
sanitario, com coleta e tratamento, esta disponivel para 80% da populacéo.

Atualmente existem duas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES) em
operacéo, a saber:

e ETE Imbirussu, com 2 modulos e capacidade de tratamento de 120 I/s;

e ETE Los Angeles, com 10 modulos e capacidade de tratamento de

900l/s.

1.1.9.5 LIMPEZA PUBLICA

Em Campo Grande, o sistema de limpeza publica é dividido por coleta e
transporte, varricdo, capina manual, rocada mecanizada, limpeza de feiras livres,
limpeza de bocas-de-lobo, coleta seletiva, reciclagem, tratamento e disposicao
final. Esses servicos sao realizados periodicamente por equipes da Secretaria
Municipal de Infraestrutura e Servigos Publicos (SISEP) e pela Concessionaria
CG Solurb Solugdes Ambientais — SPE Ltda., e terceirizadas.

1.1.9.6 COLETA, TRANSPORTE E DESTINACAO FINAL DE
RESIDUOS SOLIDOS:

Esses servigos estdo sob responsabilidade da Concessionaria CG Solurb
Solugdes Ambientais — SPE Ltda., sendo realizado em todo perimetro urbano do
municipio.
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1.1.10 UNIDADES DE CONSERVACAO

O Municipio de Campo Grande possui, atualmente, seis Unidades de
Conservacao instituidas em seu territério, sendo: trés de Gestdo Municipal —
Area de Protecdo Ambiental dos Mananciais do Corrego Guariroba (APA
Guariroba), Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Corrego Ceroula (APA do
Ceroula) e a Area de Protecdo Ambiental do Manancial do Cérrego Lajeado (APA
Lajeado); duas de Gestdo Estadual — Parque Estadual Matas do Segredo
(PEMS) e Parque Estadual do Prosa (PEP); e, uma de Gestdo Federal,
denominada Reserva Particular do Patriménio Natural da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul (RNNP UFMS).

1.1.10.1 UC MUNICIPAL

As Areas de Proteciio Ambiental (APAs) Constituem o Grupo de Unidades
de Uso Sustentavel, e sdo areas em geral extensas, com um certo grau de
ocupacdo humana, dotadas de atributos abiéticos, biéticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populacdes humanas. Sua criacdo tem por objetivo béasico proteger a
diversidade biolégica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais (BRASIL, 2000).
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Figura 2 — Unidades de Conservacdo Municipal inseridas no Municipio de Campo Grande.
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a. Areade Protecdo Ambiental dos Mananciais do Corrego Guariroba

— APA Guariroba

Instituida por meio do Decreto n. 7.183, de 21 de setembro de 1995, a
Area de Protecdo Ambiental dos Mananciais do Cérrego Guariroba — APA
Guariroba tem sua criacdo vinculada a necessidade de:

e recuperar e conservar 0s mananciais de abastecimento publico
formados pela bacia do Cérrego Guariroba, de modo a assegurar a
sustentabilidade em quantidade e qualidade dos recursos hidricos;

e proteger 0 ecossistema, as espécies raras e ameacadas de extingao,
as varzeas e os fundos de vale;

e promover o constante monitoramento da qualidade ambiental do
manancial e a implementacdo de projetos especificos que possam
contribuir com a sua conservacao.

A APA do Guariroba esta situada integralmente no municipio de Campo
Grande, ocupando uma é&rea total de aproximadamente 360km2, onde €
caracterizada essencialmente pela ocupacao rural, com propriedades voltadas a
pecuaria, possuindo mais de 82% do seu territério com pastagens artificiais.
Principal sistema produtor de agua bruta para abastecimento publico de Campo
Grande, correspondendo a aproximadamente 34% do sistema de abastecimento

do municipio.

b. Area de Protecdo Ambiental dos Mananciais do Cérrego Lajeado —
APA Lajeado
A Area de Protecdo Ambiental dos Mananciais do Corrego Lajeado — APA
Lajeado foi instituida por meio do Decreto n. 8.265, de 27 de julho de 2001, e
alterada pelo Decreto Municipal n. 9.554, de 7 de marco de 2006, e tem por
finalidade:
e recuperar, proteger e conservar os mananciais de abastecimento

publico formados pela bacia do Cérrego Lajeado, de modo a que seus
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recursos hidricos tenham assegurados, de forma sustentavel, a sua
guantidade e qualidade;

e proteger seus ecossistemas, as espécies raras e ameacgadas de
extingdo, o solo, assim como as varzeas e demais atributos naturais
gue possam ser considerados relevantes para a melhoria e
conservacao da qualidade ambiental da bacia;

e promover programas, projetos e acdes de gestdo e manejo da area
qgue contribuam com a sustentabilidade econbmica e social de
atividades e empreendimentos compativeis com as finalidades
citadas.

E o segundo maior sistema produtor de agua do municipio, respondendo

por aproximadamente 16% do sistema de abastecimento de 4gua de Campo

Grande.

1.1.10.2 UC ESTADUAL

No territério do Municipio de Campo Grande existem instituidas duas
Unidades de Conservagdo de gestdo do Governo do Estado, conforme
demonstra a figura 3.

De acordo com o SNUC, essas UCs sdo do grupo de Unidades de
Protecédo Integral, e tem por objetivo “preservar a natureza, sendo admitido

apenas o uso indireto dos seus recursos naturais” (BRASIL, 2000).
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Figura 3 — Unidades de Conservacéo Estadual inseridas no Municipio de Campo Grande.

UCs Estaduais
em Campo Grande

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco, 2020.

oo

=~ N

-
!
A
1
V \ $

S\

Convengoes

~T
*, Parque Estadual do Prosa

Fonte:

Regido Urbana 2015 (PMCG)

Perimetro Municipal 2018 (PMCG)

UCs Estaduais (Sisla Imasul)

Imagem 2016 - Esri, DigitalGlobe, GeoEye,

Referéncia:
Projegéo Plana - UTM
Datum - SIRGAS/2000
Fuso21-MC 57° W

Escala: 1:100.000
0 1,75 35 7

P
km

Responsavel:
Universidade Catolica Dom Bosco

Data da elaboragéo:
29.10.2020

PLAMRS|E.. Gucoe

(:5 Parque Estadual Matas do Segredo

Perimetro Urbano de Campo Grande

Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA,
USGS, AeroGRID, IGN e GIS User Community

309



= campocrance (2)UCDB

— PREFEITURA———— UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

a. Parque Estadual Matas do Segredo (PEMS)

A criagcdo do Parque Estadual Matas do Segredo (PEMS) esta relacionada
com a imigracao de japoneses na referida area, no inicio do século XX, os quais
adquiriram terras nas margens do Corrego Segredo. Assim, foi iniciado o
processo de ocupacao da regido onde hoje se insere o Parque. Porém, em 1986
parte dessas terras foram adquiridas pelo antigo PREVISUL (Instituto de
Previdéncia Social de Mato Grosso do Sul), para construcéo de casas populares.
Com isso, entre 1986 e 1993 os moradores vizinhos a mata se mobilizaram para
protecdo do lugar e como resultado dessa mobilizacdo, parte da area se
transformou no denominado Jardim Botanico de Campo Grande.

Com a aprovagéo do Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo
(SNUC), em 5 de junho de 2000, o Jardim Botéanico foi enquadrado como Parque
Estadual, denominado de Matas do Segredo, instituido por meio do Decreto n.
9.935, de 5 de junho de 2000, conforme figura 4.

Sua criagdo foi pautada na necessidade de preservar amostras de
Cerrado e Matas nela associadas, espécies da flora e fauna, a manutencéo de
bacias hidrograficas, e valorizacdo do patriménio paisagistico e cultural do
Municipio de Campo Grande, objetivando sua utilizacédo para fins de pesquisa
cientifica, educagédo ambiental, recreacdo e turismo em contato com a natureza
(IMASUL, 2000).

O Parque possui uma éarea de 177,58 hectares, preservando um
importante remanescente dos Cerrados e as nascentes do cérrego Segredo no
perimetro urbano de Campo Grande.
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Figura 4 — Parque Estadual Matas do Segredo: Limite da UC e Zona de Amortecimento
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No interior do Parque Estadual Matas do Segredo funciona o Projeto
Florestinha, da Policia Militar Ambiental. O projeto tem como objetivo
proporcionar, por meio de atividades socioeducativas, o desenvolvimento de
potencialidades e a integracdo do jovem na comunidade e na familia. Os alunos
recebem nocgdes de conservacao de meio ambiente e protecéo da fauna e flora,
visando conscientizar e sensibilizar a comunidade do entorno do PEMS sobre a
importancia da criacdo, implementacdo e manutencdo da Unidade de

Conservacéao.

b. Parque Estadual do Prosa (PEP)

O Parque Estadual do Prosa — PEP, criado por meio do Decreto Estadual
n. 10.783, de 21 de maio de 2002, possui uma area de aproximadamente 135ha
e esta localizado a norte do perimetro urbano do municipio, conforme a figura 5

demonstra. Foi instituido com o objetivo de:

“Art. 1° Preservar amostra representativa do ecossistema do Cerrado, espécies
da flora e fauna nele associados, a manutencéo da qualidade de vida, da bacia
hidrografica e do patriménio cultural e paisagistico de Campo Grande,
proporcionando sua utilizacdo para fins de pesquisa cientifica, educacéo

ambiental, recreacéo e turismo em contato com a natureza (IMASUL, 2002). ”

Esta situado no planalto da Serra de Maracaju, dentro do perimetro
urbano do Municipio de Campo Grande, entre as coordenadas planas UTM
756259,6870 | 7738690,1720 e 752485,9830 | 7735977,9350.
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Figura 5 — Parque Estadual Matas do Segredo: Limite da UC e Zona de Amortecimento
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1.1.10.3 UC FEDERAL

Com area de aproximadamente 50 (cinquenta) hectares, a area inserida
dentro dos limites da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) foi
reconhecida como Unidade de Conservacdo por meio da Deliberacdo
CECA/MS/N° 002, 12 de fevereiro de 2003.

A Reserva Particular do Patrimonio Natural da Universidade Federal de
Mato Grosso — RPPN UFMS (figura 6) foi instituida com o objetivo de preservar
as condicbes naturais, recuperadas ou em recuperacdo, para manutencao de
seu aspecto paisagistico ou preservacdo do ciclo biologico da flora e fauna
nativa.

Sua extensdo engloba cinco areas, a saber:

e Mata do Hospital Universitario;

e Galeria do Lago do Amor;

e Lago do Amor; Buritizal; e,

e Cerrado da Quimica.

Nestas areas desenvolvem-se diversos projetos de pesquisa, ensino e
extensdo aos académicos e pesquisadores de diversos cursos de graduacao e
pos-graduacdo da UFMS, além de contribuir para a manutencéo de areas verdes
urbanas, auxiliando no equilibrio climatico da regido e favorecendo a

comunidade académica.
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Figura 6 — RPPN UFMS
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As Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNs) constituem um
Grupo de Unidades de Uso Sustentavel, sendo uma area privada, gravada com
perpetuidade, e com objetivo de conservar a diversidade bioldgica. Nessas areas
s6é sdo permitidas a pesquisa cientifica e a visitacdo com objetivos turisticos,
recreativos e educacionais (BRASIL, 2000).

1.1.11 PARQUES E OUTRAS AREAS

Conforme apresentado no Perfil Socioeconédmico de Campo Grande —
Edicdo 2020, no perimetro urbano do municipio existem instituidos parques
publicos destinados a protecdo de areas de interesse paisagistico e cultural,
funcionando como espaco de recreacao, esporte, turismo e contemplacdo da
natureza.

Esses encontram-se distribuidos nas Regifes Urbanas do Municipio,
conforme segue:

e Regido Urbana do Anhanduizinho: Parque Olimpico Ayrton Senna,

Parque Ecologico do Anhandui e Parque José Antonio Pereira,;

e Regido Urbana do Bandeira: Parque Doutor Anisio de Barros (Lagoa
Itatiaia), Parque das Moreninhas (Jacques da Luz);

e Regido Urbana do Centro: Parque Florestal Anténio de Albuquerque
(Horto Florestal) e Parque dos Ferroviarios;

e Regido Urbana do Prosa: Parque das Nacbes Indigenas, Parque
Consul Assaf Trad, Parque Ecoldgico Francisco Anselmo de Barros
(Soter);

e Regido Urbana do Segredo: Parque Municipal Agua Limpa e Parque
Tarsila do Amaral.

Também existem instituidos Parques Lineares no Municipio de Campo
Grande. Esses sdo uma categoria dentro do conceito de corredores verdes, e
podem ser resumidos em cinco elementos: sdo espacos lineares; sao parte da

paisagem como um todo e conectam diferentes espacos; s&o espagos
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multifuncionais; promovem o desenvolvimento sustentavel; sdo complemento do
planejamento fisico e paisagistico do espaco.
No Municipio, a implantacao destes parques se deu a partir do ano 2000,
com o0s objetivos de proteger os coérregos, incluindo suas matas ciliares e
nascentes, bem como reduzir enchentes, melhorar as condi¢des sanitarias do
entorno e proporcionar areas de lazer para a populagéo.
Atualmente, existem 10 (dez) Parques Lineares instituidos, a saber:
e Parque Linear do Anhandui (2000);
e Parque Linear Séter (2003);
e Parque Linear do Bandeira (2004);
e Expanséao do Parque Linear do Bandeira (2006);
e Parque Linear Juscelino Kubitschek — Linear do Cabaca e Orla Morena
(2010);
e Parque Linear do Imbirussu e Parque Linear Presidente Janio Quadros
— Linear do Segredo (2011); e,
e Parque Linear do Lagoa e Parque Linear do Balsamo — em execucao
(2012).
A figura 7 demonstra os Parques inseridos no perimetro urbano do

Municipio de Campo Grande.
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1.2 MUNICIPIO DE ROCHEDO

De acordo com o sitio oficial da Prefeitura Municipal de Rochedo (2020),
a histéria do povoado teve inicio em 1931, quando nordestinos, especialmente
baianos, alagoanos e pernambucanos, acamparam a margem direita do Rio
Aquidauana, na tentativa de descobrir possiveis mouchdes diamantiferos, a
exemplo do que ja vinha ocorrendo no percurso daquele rio.

Os esforcos dos exploradores foram compensados pela descoberta de
rica jazidas de diamantes, o que resultou na chegada de novos contingentes
humanos, transformando em pouco tempo a sua populacdo para 2.000 (duas
mil) pessoas.

No entanto, esse desenvolvimento rapido foi passageiro. Os meios
rudimentares utilizados na garimpagem determinaram a queda de producéo e
estagnacéo do povoado, agravado pelo éxodo de grande parte dos garimpeiros
a procura de outros veios e outras riquezas. Deste entéo, a aten¢éo da producéo
local voltou para a agricultura, a pecuaria e a extracdo da madeira, como nova
possibilidade econémica da povoacao.

Com o tempo, o povoado de Rochedo foi elevado a Distrito por meio da
Lei n. 293, de 9 de dezembro de 1933. Em 31 de dezembro de 1943, por meio
do Decreto-Lei Estadual n. 545, de 31 de dezembro de 1943, o Distrito passou a
denominar-se “Taveira”. E entdo, por meio da Lei n. 204, de 23 de novembro de
1948, foi elevado a categoria de municipio com a denominacédo de Rochedo,
sendo desmembrado de Campo Grande e instalado em 1 de janeiro de 1949.

Distante 74km da capital do Estado de Mato Grosso do Sul, 0 municipio
esté situado no sul da regido Centro-Oeste do Brasil, no Centro Norte de Mato
Grosso do Sul (Microrregido de Campo Grande), a uma latitude 19°57'11" sul e

a uma longitude 54°53'33" oeste, conforme figura 8.
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Figura 8 — Localizagcdo do Municipio de Rochedo, no Estado de Mato Grosso do Sul

Fonte: Prefeitura Municipal de Rochedo, 2020.
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As caracteristicas do municipio seréo apresentadas na sequéncia.

1.2.1 SOLO

No Municipio de Rochedo observa-se o predominio do Latossolo de
textura argilosa, com alta e baixa fertilidade natural (PREFEITURA MUNICIPAL
DE ROCHEDO, 2020).

Os Latossolo, do latim lat, “tijolo”, sdo solos constituidos por material
mineral, apresentando horizonte B latossélico precedido de qualquer tipo de
horizonte A dentro de 200 cm a partir da superficie do solo, ou dentro de 300 cm

se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de espessura (EMBRAPA, 2018).

1.2.2 CLIMA

Segundo a classificacdo de Koppen, o Municipio de Rochedo situa-se no
Clima Tropical, com caracteristicas Umidas a sub-umidas, apresentando o més
mais frio com temperaturas média superior a 18°C, e o verdo quente, com

temperaturas média acima de 22°C.

1.2.3 HIDROGRAFIA

De acordo com o disposto no Plano Estadual de Recursos Hidricos de
Mato Grosso do Sul (IMASUL, 2010), o municipio de Rochedo esta inserido na
Unidade de Planejamento e Gestdo 1.3 Miranda, Regido Hidrografica do
Paraguai. Esté sob influéncia da bacia do Rio da Prata, tendo o Rio Aquidauana
como principal afluente.

Encontra-se sob gestdo do Comité Estadual de Bacia Hidrogréafica do Rio
Miranda (CBH — Miranda), que foi aprovado e instituido por meio da Resolucéo
CERH n. 002/2005.
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1.2.4 BIOMA

O municipio estda sob influéncia do Bioma Cerrado, estando
predominantemente sua coberta sob pastagem plantada.

O Cerrado € o segundo maior bioma da América do Sul, ocupando uma
area de 2.036.448 kmz?, cerca de 22% do territorio nacional. Considerado como
um hotspots mundiais de biodiversidade, o Cerrado apresenta extrema
abundancia de espécies endémicas e sofre uma excepcional perda de habitat.
Do ponto de vista da diversidade bioldgica, o Cerrado brasileiro é reconhecido
como a savana mais rica do mundo, abrigando 11.627 espécies de plantas

nativas ja catalogadas (MMA, 2020).

1.2.5 POPULACAO

Populacao total: 5.252 habitantes
Populacdo Urbana: 3.359 habitantes

Populacao rural: 1.893 habitantes

1.2.6 ECONOMIA

A economia do municipio esta baseada no agronegdécio. A principal
indUstria esta localizada na area rural, distante 7km da cidade, que emprega
mais de 500 (quinhentos) funcionarios.

1.3 MUNICIPIO DE TERENOS

A ocupacéo da area onde hoje instalada a cidade de Terenos, até entdo
habitada pela tribo indigena “Terena”, deu-se com a implantacdo da Estrada de
Ferro Noroeste do Brasil, com a inauguracdo da estacao ferroviaria e telegrafica
em 06 de setembro de 1914, n&o se prevendo, entretanto, que ali seria a sede
de um prospero municipio. A partir de 15 de julho de 1920, a colonizacéo ficou a
cargo da Sociedade Territorial Sul Brasileira—H. Hacker & Cia. —empresa alema
que tinha por finalidade introduzir e localizar imigrantes na regido (PREFEITURA
MUNICIPAL DE TERENOS, 2020).
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Terenos é topdnimo provindo da tribo indigena Terenos ou Terenas — 0
mesmo que Gaturamorei — ave de familia dos Tanagrideos, também chamado
“Bonito”. Em 08 de maio de 1924, foi instalada pelo Governo do Estado, em
convénio com a municipalidade de Campo Grande, a Colbnia Agricola de
Terenos (hoje conhecida como Colonia Velha). Esta, tinha a finalidade de
assentar em seus respectivos lotes, as familias dos agricultores. Dada a
excelente qualidade de suas terras e o real interesse dos seus dirigentes, a
Colbnia em dois anos havia alcancado pleno éxito, com uma populacao de 454
pessoas e uma area cultivada de 381 hectares.

Visto a ocupacdo da area, Terenos foi elevado a categoria de municipio
com a denominacdo de Terenos, por meio da Lei Estadual n. 674, de 11 de
dezembro de 1953, desmembrado do municipio de Campo Grande.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia (IBGE), o municipio de
Terenos possui area territorial de 2.845,723 km?, e uma populagéo estimada em
22.269 pessoas (2020). Entre os anos de 2010-2014, ficou entre 0s municipios

com maiores médias de crescimento populacional do Estado (IMASUL, 2015).
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Figura 9 — Localizacdo do Municipio de Terenos, no Estado de Mato Grosso do Sul

;

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia, 2020.
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1.3.1 BIOMA

Assim como o0s demais municipios do entorno da Unidade de

Conservacao, Terenos esta sob influéncia do Bioma Cerrado.

1.3.2 CLIMA

De acordo com o Zoneamento Ecolégico-Econémico do Estado de Mato
Grosso do Sul (IMASUL, 2009), essa € uma regido de transi¢cao no sentido norte-
sul. Os aspectos climaticos tendem ao tropical chuvoso com uma leve variacéo
caracteristicamente temperada, onde verifica-se as maximas temperaturas entre
o periodo de outubro a fevereiro.

Possui estagbes de verdo com muitas chuvas e inverno quente e seco,
predominio do clima tropical alternando temperaturas baixas no fim do outono e

chuvas no fim do verao.

1.3.3 INFRAESTRUTURA URBANA E SERVICOS

De acordo com IBGE (2020), o municipio apresenta 11,4% de domicilios
com esgotamento sanitario adequado, 63,2% de domicilios urbanos em vias
publicas com arborizacdo e 5,2% de domicilios urbanos em vias publicas com

urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calcada, pavimentacao e meio-fio).

1.3.4 UNIDADES DE CONSERVACAO

De acordo com o Sistema Iterativo de Suporte ao Licenciamento
Ambiental (SISLA) do Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul
(IMASUL), o municipio de Terenos possui instituidas duas Unidades de
Conservacdo de Uso Sustentavel e duas Reservas Particular do Patrimdnio

Natural, conforme figura 10.
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Figura 10 — Mosaico de Unidades de Conservacao no Estado de Mato Grosso do Sul
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1.3.4.1 AREA DE PROTECAO AMBIENTAL DO CORREGO
CEROULA E PIRAPUTANGA
A Area de Protecdo Ambiental do Coérrego Ceroula e Piraputanga,
instituida por meio do Decreto n. 1.831, de 2005, possui area total de 44.012,51
hectares, de acordo com o disponibilizado no sitio oficial do IMASUL.
Sua gestdo € de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Terenos,
sendo que a referida UC encontra-se adjacente a APA do Ceroula, objeto deste

estudo.

1.3.4.2 AREA DE PROTECAO AMBIENTAL DA SUB-BACIA DO RIO
CACHOEIRAO
A Area de Protecdo Ambiental da Sub-Bacia do Rio Cachoeirdo foi
instituida por meio do Decreto n. 1.832, de 2005, e possui uma area de
148.165,3106 hectares, conforme informado pelo IMASUL.

1.3.4.3 RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL
LAUDELINO FLORES DE BARCELLOS
Instituida em 2003, a Reserva Particular do Patrimdénio Natural Laudelino
Flores de Barcelos possui uma area de 200 (duzentos) hectares, de ambito
Estadual, encontra-se inserida na Bacia do Alto Paraguai e Parana, no Bioma

Cerrado.

1.344 RESEFEVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL NOVA
QUERENCIA
A Reserva Particular do Patrimbnio Natural Nova Queréncia, também
instituida em 2003, possui area de 50,02 hectares, e assim como a Reserva
citada anteriormente, € de ambito Estadual e esta inserida na Bacia do Alto
Paraguai e Parana, no Bioma Cerrado.
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1.4 MUNICIPIO DE JARAGUARI

Conforme consta disponibilizado na biblioteca do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), o surgimento do Municipio de Jaraguari se deu
ao final do Século XIX, quando familias de mineiros e goianos se instalaram nas
cabeceiras dos corregos Marimbondo, Jatoba e Cervo, a 50km a Nordeste das
terras onde hoje estd inserido o Municipio de Campo Grande/MS. Sua
denominacédo deriva do Cérrego Jaraguari, onde nas proximidades de sua
confluéncia originou-se a povoacao do territorio.

Em abril de 1910 seus moradores solicitaram ao Presidente do Estado a
concessao de area para a formacao do Patriménio que se denominaria “Senhor
Divino Espirito Santo”. Assim sendo, em 28 de margco de 1911, por meio do
Decreto n. 278, foi destinado uma area de 3.600 (trés mil e seiscentos) hectares,
nas cabeceiras do Marimbondo, Municipio de Campo Grande, para fundar a
povoacao de Jaraguari.

Em 07 de outubro de 1921 criou-se o distrito de paz de Jaraguari, Municipio
de Campo Grande, por meio da Resolucéo n. 856, que autorizava a reserva de
area de 3.600 hectares para colonizacdo, além das ja reservadas para o
Patrimonio.

Enfim, por meio da Lei Estadual n. 692, de 11 de dezembro de 1953, foi
elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Jaraguari,
desmembrado assim do municipio de Campo Grande.

Atualmente, possui area de aproximadamente 2.913 km2, e uma populacao
estimada em 7.625 habitantes.
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Figura 11 — Localizacdo do municipio de Jaraguari, no Estado de Mato Grosso do Sul
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Fonte: Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul, 2020.
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1.4.1 BIOMA

Assim como o0s demais municipios do entorno da Unidade de

Conservacao, Jaraguari esta sob influéncia do Bioma Cerrado.

1.4.2 CLIMA

O Municipio de Jaraguari, localizado no centro-leste do Estado de Mato
Grosso do Sul, esta inserido em regido onde os aspectos climaticos tendem ao
tropical chuvoso com uma leve variacdo caracteristicamente temperada, onde as
maximas temperaturas séo relativamente baixas no periodo entre outubro a
fevereiro. As estagcbes de verdo com muitas chuvas e inverno quente e seco,
predominio do clima tropical alternando temperaturas baixas no fim do outono e
chuvas no fim do verao (IMASUL, 2009).

1.4.3 INFRAESTRUTURA URBANA E SERVICOS

De acordo com IBGE (2020), apresenta sistema de esgotamento sanitario
adequado em apenas 2,7% das moradias e 10,1% de urbanizacdo em vias
publicas. Como quesito positivo para o municipio, tem-se que a arborizacéo de

vias publicas alcanca 95%.

1.4.4 UNIDADES DE CONSERVACAO

O Zoneamento Ecolégico-Econémico do Estado de Mato Grosso do Sul —
Primeira Aproximacéao (IMASUL, 2009) apresenta que no Municipio de Jaraguari
existem instituidas duas Unidades de Conservacdo, denominadas de
Monumento Natural Campo Alegre e Monumento Natural Serra do Bonfim, com
area de 3.597 hectares e 1.220 hectares, respectivamente.

No entanto, no sitio oficial do Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do
Sul (IMASUL), nédo consta registradas as supracitadas Unidades de

Conservacao.
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De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC),
as UCs de categoria Monumentos Naturais sdo do grupo de Unidades de
Protecdo Integral, tendo como objetivo basico preservar sitios naturais raros,
singulares ou de grande beleza cénica, podendo ser constituido por areas
particulares, desde que seja possivel compatibilizar os objetivos da unidade com
a utilizacdo da terra e dos recursos naturais do local pelos proprietarios (BRASIL,
2000).

2. CONCLUSAO

A Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Cérrego Ceroula — APA do
Ceroula, criada no ano de 2001, como 0s seus objetivos ja despontam, teve sua
instituicdo pautada na recuperacdo, protecdo e conservacdo dos recursos
naturais existentes em todo o territorio.

Ao analisar as caracteristicas bioticas, abitticas, socioecondmicas no ambito
regional, foi considerada como escala de abrangéncia, o Municipio de Campo
Grande, a qual seu territdrio estd4 inserido na totalidade, bem como dos
Municipios de Rochedo, Terenos e Jaraguari, cujos limites e confrontacfes sao
lindeiros a APA do Ceroula.

Assim, e com base nas informacfes apresentadas, € possivel correlacionar
os fatores que podem influenciar diretamente no territrio da Unidade de
Conservacao, permitindo que a proposta de zoneamento leve em consideracao

caracteristicas do entorno e da conectividade com a area urbana.
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ENCARTE 3 — ANALISE INTEGRADA DA APA DO CEROULA
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1. ANALISE INTEGRADA DA APA DO CEROULA

Neste encarte lll serq abordada a analise integrada da APA do Ceroula
em relacéo ao contexto estadual, identificando as Unidades de Conservagéo que
estdo localizadas no Estado do Mato Grosso do Sul, bem como a relacdo de
conectividade entre elas.

O encarte foi produzido a partir de registros e informacgdes disponiveis no
sitio eletrdnico do Governo do Estado de Mato Grosso do Sul, do Instituto de
Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul (IMASUL) e documentos técnicos

relacionados ao tema.

2. ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

A caracterizacgdo histérica do estado foi extraida com base nas informacgdes
dos sitios eletronicos do Governo Estadual de Mato Grosso do Sul e do IBGE.

No dia 11 de outubro de 1977, o entdo Presidente Ernesto Geisel assinou a
Lei Complementar n. 31 que decretando a criagao do Estado de Mato Grosso do
Sul, desmembrando o territério do Estado do Mato Grosso.

Esta localizado ao sul da Regido Centro-Oeste do Brasil, limitando-se com
os estados do Mato Grosso ao norte, Goids e Minas Gerais ao nordeste, S&o
Paulo ao leste e Parana ao sudeste, e ainda, com os paises do Paraguai ao sul
e sudeste, e oeste com a Bolivia.

O territério esta dividido em 79 municipios, com a capital em Campo Grande
e predominancia de cidades com populacéo inferior a 100mil habitantes. De
acordo com o IBGE, possui uma area territorial de 357.145,534 km2 e populacao
estimada de 2.809.394 (2019), com 6,86 hab/km?2.
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2.1GEOLOGIA E RELEVO

A estrutura geoldgica de Mato Grosso do Sul é formada por trés unidades
geotectonicas distintas: a plataforma amazbnica, o cinturdo metamorfico
Paraguai-Araguaia e a bacia sedimentar do Parana. Sobre essas unidades
visualizam-se dois conjuntos estruturais: o primeiro, mais antigo, com dobras e
falhas, esta localizado em terrenos precambrianos, ja o segundo, em terrenos
fanerozoicos, na bacia sedimentar do Parana.

N&o ocorrem grandes altitudes nas duas principais formac¢des montanhosas,
as serras da Bodoquena e de Maracaju, que formam os divisores de 4guas das
bacias do Paraguai e do Parand. As altitudes médias do Estado ficam entre 200
e 600m.

O planalto da bacia do Parana ocupa toda a porcao Leste de Mato Grosso
do Sul. Constitui a projecdo do planalto Meridional, grande unidade de relevo
que domina a regido Sul do pais. Apresenta extensas superficies planas, com
400m a 1.000 metros de altitude.

A baixada do rio Paraguai domina a regido Oeste, com rupturas de declives
ou relevos residuais, representados por escarpas (ladeiras ingremes) e
morrarias (série de morros).

Sua maior porcao é formada por uma planicie aluvial sujeita a inundacdes
periodicas, a planicie do Pantanal, cujas altitudes oscilam entre 100 e 200
metros. Em meio a planicie do Pantanal ocorrem alguns macicos isolados, como

o de Urucum, com 1.160 metros de altitude, proximo a cidade de Corumba.

2.2CLIMA

Na maior parte do territério do Estado predomina o clima do tipo tropical, com
chuvas de verdo e inverno seco, caracterizado por médias termométricas que
variam entre 26°C na baixada do Paraguai e 23°C no Planalto. A pluviosidade é

de aproximadamente 1.500mm anuais.
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No extremo meridional ocorre o clima tropical de altitude, em virtude de uma
latitude um pouco mais elevada e do relevo de planalto. A média térmica € pouco

superior a 20°C, com queda abaixo de 18°C no més mais frio do ano.
2.3VEGETACAO

Os cerrados recobrem a maior parte de Mato Grosso do Sul. Na planicie
aluvial do Pantanal surge o chamado Complexo do Pantanal, revestimento
vegetal em que se combinam cerrados e campos, com predominancia da
vegetacao de campos. Os campos, que constituem cinco por cento da vegetacéo

do Estado, ocupam ainda uma pequena area na regido de Campo Grande.
2.4HIDROGRAFIA

O territério estadual é drenado pelos sistemas dos rios Parana (principais
afluentes: Sucurit, Verde, Pardo e lvinhema), a Leste, e Paraguai (principal
afluente: Miranda), a Oeste. Pelo Paraguai escoam as aguas da planicie do
Pantanal e terrenos periféricos. Na baixada produzem-se anualmente
inundacdes de longa duracgéo.

As migracfes de contingentes oriundos dos estados do Rio Grande do Sul,
Parana e Sao Paulo foram fundamentais para o povoamento de Mato Grosso do
Sul e marcaram a fisionomia da regido. Essa area era a mais povoada do antigo
estado do Mato Grosso, com uma densidade demografica bastante alta no
planalto da bacia do rio Parana, onde ocorrem solos de terra roxa com topografia
regular.

Ao ser constituido, no final da década de 1.970, o Estado contava com uma
densidade média de 3,9 habitantes por quildmetro quadrado. Alguns municipios
chegavam a ter mais de cinquenta habitantes por quildbmetro quadrado, em
contraste com o norte (atual Mato Grosso), praticamente vazio. Além da Capital,
as cidades principais sdo Dourados e Corumba. Vivem no Estado varios grupos

indigenas.
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Fonte: Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul, 2020.

3. UNIDADES DE CONSEVACAO NO ESTADO DO MATO GROSSO DO
SUL

De acordo com o disposto no sitio eletrénico do IMASUL, o estado possui
124 Unidades de Conservacao, dentre as classificadas como Protecao Integral
e de Uso Sustentavel.

Atualmente sdo 31 UC’s, classificadas como Parques Nacionais, Parques e
monumentos Naturais Estaduais, Parques, Monumentos Naturais, Estacdo

Ecoldgica, Reflugios de Vida Silvestre e Reserva Bioldgica; 53 Reservas
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Particulares de Patrimonio Particular (RPPN) estaduais e federais e 40 Areas de
Protecdo Ambiental (APA) municipais, estaduais e federal.

O Cadastro Estadual de Unidades de Conservacédo (CEUC), disposto na Lei
n. 4.219/2012, é o instrumento de reconhecimento oficial das unidades de
conservacdao do Estado de Mato Grosso do Sul, com vistas a particdo de
beneficios legais, dentre eles o ICMS Ecolégico e a compensacao ambiental.

As orientacbes para o cadastramento e regularizacdo das unidades de
conservacdo estdo disponiveis no Decreto Estadual n. 14.366/2015 e
na Resolucdo SEMADE n. 26, de 16 de fevereiro de 2016. O Fluxograma de
Cadastramento no CEUC obedece as diretrizes dispostas nos artigos 6° e 7° do
Decreto Estadual n. 14.366/2015.No caso das Reservas Particulares do
Patriménio Natural, Unidades de Conservacdo Estaduais e Federais o

cadastramento é realizado pelo proprio IMASUL.
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Fonte: Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul, 2020.

Na Figura 2, podemos observar que ha dois pontos de concentracdo das
Unidades de Conservacao: na porcdo nordeste do estado e outra na porcao sul,
onde as UC’s de Campo Grande e de Ribas do Rio Pardo constituem importantes

fragmentos de conexdo que podem estabelecer corredores de biodiversidade.
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Tabela 1 — Unidades de conservacao de Protecao Integral no MS

Grupo de Protecéo Integral Quantidade Area (ha)
Parques Nacionais 3 92.886,59
Parques e Monumentos Naturais Estaduais 7 182.876,19
Parques, Monumentos Naturais, Estacdo Ecoldgica, Reflugios de Vida 21 50.754.93
Silvestre e Reserva Biolégica Municipais S
Total 31 326.517,71
Tabela 2 — Reserva Particular do Patriménio Natural no MS
RPPNs Quantidade Area (ha)
RPPN Federal 12 81.234,30
RPPN Estadual 41 65.632,79
Total 53 146.867,09
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Tabela 3 — Area de Protecdo Ambiental no MS

Grupo Uso Sustentéavel Quantidade Area (ha)

APA Federal 1 713.370,43

APA’s Estaduais 2 25.548,50
APA’s Municipais 37 4.330.217,54
Total 40 5.069.136,46
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A Area de Protecio Ambiental da Bacia do Codrrego Ceroula esta
estrategicamente localizada no centro do Estado, estabelecendo uma importante
conexdo com a fitofisionomia do pantanal e com as demais Unidades de
Conservacéo.

Na andlise integrada da APA do Ceroula considera-se a abrangéncia
territorial do estado, pontuando a localizacao territorial das UC’s existentes com
0 objetivo de visualizar a formacao de possiveis corredores de biodiversidade,
gue podem conectar os sistemas-agroflorestais ou de relevancia ambiental no
Mato Grosso do Sul.

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo, as Areas
de Protecdo Ambiental ndo possuem Zonas de Amortecimento, que podem ser
interpretadas como uma area de transicdo da area uso sustentavel com os
demais fragmentos de relevancia ambiental. Neste sentido, corredores
ecologicos cumprem a funcéo de conectividade e integracao.

O estudo realizado na APA reflete o diagnéstico dos aspectos bidticos,
abibticos e socioeconémicos, que caracterizam o territorio, seus habitantes e
transeuntes. Com isso, o plano de manejo pode adotar medidas adequadas para
a protecdo de fragmentos remanescentes e recuperacéo de areas degradadas,
restabelecendo conexdes que permitam a manutencdo dos processos
ecoldgicos naturais.

Essa estratégia compatibiliza a conservacdo da biodiversidade e dos
recursos naturais com o desenvolvimento econdmico e regional, bem como pode
mitigar os efeitos da fragmentacdo dos ecossistemas com a ligacdo entre
diferentes areas, visando proporcionar o deslocamento de animais, a dispersao
de sementes e o aumento da cobertura vegetal.

Assim, a formulacdo de politicas publicas e de instrumentos de gestao
territoriais devem ser transversais, incorporando a administracdo publica um

planejamento sustentavel e integrado na gestao.
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1. INTRODUCAO

O presente documento apresenta uma sintese dos encartes: 1.
Contextualizacdo da Area de Protecio Ambiental da Bacia do Cérrego Ceroula
(APA do Ceroula); 2. Analise da APA no contexto regional; e 3. Analise integrada
da APA do Ceroula, bem como uma proposta preliminar de zoneamento para a

area.

Ressalta-se que de acordo com o Termo de Referéncia n. 01/2018 que
versa sobre a contratacdo de servicos de consultoria para elaboracdo do Plano
de Manejo da APA do Ceroula, deve-se apresentar aos participantes da 22
Oficina de Planejamento a proposta preliminar de zoneamento, colhendo

informacdes para seu ajuste.

Tendo o exposto, espera-se contribuir com a tomada de decisdo dos
participantes da 22 Oficina de Planejamento, além de apresentar um prognastico
ambiental da regiéo.

2. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O prognostico ambiental refere-se a identificacdo, valoracdo e
interpretacdo dos provaveis impactos ambientais associados a implantacao,
operacéo, manutencéo ou desativacao de um dado empreendimento.

Para o referido prognéstico, foi realizado um levantamento, documental e
in loco, dos empreendimentos inseridos na APA do Ceroula, que estéo listados

no quadro a seguir.
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EMPREENDIMENTO

CATEGORIA

COORDENADAS

Aco Pratico

Comércio

20°21'36"S 54°36'27"W

Agropecuaria Salto

Agroindustira

20°23'58"S 54°43'59"W

Area de Lazer Diplomata

Entretenimento

20°24'52"S 54°40'13"W

Bronzeamento na Chacara

Comércio

20°25'04"S 54°40'18"W

Capril Campo Grande

Agroindustria

20°21'08"S 54°36'21"W

CGEA Ambiental

Servico

20°23'36"S 54°40'36"W

Chécara Boa Esperanca

Entretenimento

20°22'44"S 54°40'38"W

Chécara Nego

Entretenimento

20°24'08"S 54°40'41"W

Chéacara Santa Rita

Entretenimento

20°20'54"S 54°38'06"W

Chéacara Zanin

Entretenimento

20°22'49"S 54°38'38"W

Clube de Tiro

Entretenimento

20°21'23"S 54°36'08"W

Detran MS

Publico

20°25'09"S 54°40'25"W

Estancia D'Rossi

Entretenimento

20°24'02"S 54°40'45"W

Estancia Havali

Entretenimento

20°23'30"S 54°40'59"W

Estancia Malhete

Entretenimento

20°22'31"S 54°36'34"W

Fazenda Pontezinha

Entretenimento

20°24'31"S 54°41'46"W

JF Comercial

Comércio

20°24'06"S 54°40'11"W

Laticinio Di Elia

Agroindustria

20°19'13"S 54°45'25"w

Manumovel

Servigo

20°23'41"S 54°40'50"W

Parque do Peéo

Entretenimento

20°20'37"S 54°35'45"W

Pedreira Sao Luis

IndUstria

20°27°00”S 54°41'06"W

Pedreira Santo Onofre

Industria

20°28'42"S 54°45'34"W

Pesqueiro Seitoku

Entretenimento

20°23'37"S 54°39'05"W

Posto Petrobras

Posto de Gasolina

20°23'07"S 54°39'29"W

Pousada Rural Cabanas Pontal

Entretenimento

20°13'20"S 54°55'02"W

Rancho Nossa Senhora
Aparecida

Entretenimento

20°21'21"S 54°37'50"W
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EMPREENDIMENTO CATEGORIA COORDENADAS
Recanto Guenka Entretenimento 20°23'56"S 54°40'53"W
Recanto Nippon Entretenimento 20°23'30"S 54°39'43"W

Sementes Germisul Inddstria 20°28'29"S 54°45'40"W
Sitio Tropicalia Entretenimento 20°24'11"S 54°39'20"W
Terra Nova Eventos Entretenimento 20°23'54"S 54°44'29"W
Votorantim Inddstria 20°23'30"S 54°40'32"W

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco

Ao todo foram 32 empreendimentos encontrados, que foram classificados
de acordo com a tipologia: agroindustria, comércio, entretenimento, inddstria,
posto de gasolina, publico ou servigo. O quantitativo de cada tipologia é expresso
no quadro abaixo.

Quadro 2 - Quantitativo de empreendimentos inseridos na APA do Ceroula de
acordo com as respectivas categorias

CATEGORIA DO EMPRENDIMENTO QUANTIDADE
AgroindUstria 3
Comeércio 3
Entretenimento 18
Inddstria 4
Posto de Gasolina 1
Publico 1
Servico 2
TOTAL 32

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco

Nota-se que mais da metade (56,25%) dos empreendimentos foi
categorizado como entretenimento, embasando o viés turistico e de lazer que a

regido da APA do Ceroula apresenta. Sdo areas de lazer, pousadas, estancias
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e recantos que servem como divertimento para a populacao urbana aos finais de

semana e feriados.

Outro ponto observado é a presenca da Agéncia Regional do
Departamento de Transito do Mato Grosso do Sul (DETRAN MS), localizada na
Rodovia MS-080, KM 10, contribuindo para a movimentagcdo de pessoas no
interior da APA.

De posse da relagcdo, utilizou-se o estabelecido na ABNT NBR ISO
14001:2004 que define impacto ambiental como sendo qualquer modificacdo do
meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, das

atividades, produtos ou servigos de uma organizacao.

Para cada empreendimento foram avaliados os impactos quanto ao seu
tipo, temporalidade ou reversibilidade. O referencial teérico de cada critério de

avaliacao € exposto a seguir.

Com relacdo ao tipo de impacto, é considerado a consequéncia do
impacto ou de seus efeitos em relacdo ao empreendimento, podendo ser
classificado como direto ou indireto. De modo geral, os impactos indiretos sao

decorrentes de desdobramentos consequentes dos impactos diretos.

Quando avaliado sobre a temporalidade, é possivel classifica-lo em
temporario ou permanente, de acordo com o tempo de duragdo do impacto na
area em que se manifesta. E considerado temporario quando um impacto cessa
a manifestacdo de seus efeitos em um horizonte temporal definido. O impacto
permanente € aquele que apresenta seus efeitos estendendo-se além de um

horizonte temporal conhecido.

A classificacdo de um impacto segundo a reversibilidade considera as
possibilidades de ele ser reversivel ou irreversivel, sendo que considera como
reversivel quando é possivel reverter a tendéncia do impacto ou os efeitos

decorrentes das atividades do empreendimento. A classificagdo como
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irreversivel se d4 quando mesmo com a suspensao da atividade geradora do

impacto ndo é possivel reverter a sua tendéncia.

Os critérios avaliados para os impactos causados pelos empreendimentos
inseridos na APA do Ceroula, bem como suas possiveis interpretacdes, séo
apresentados no quadro abaixo.

Quadro 3 - Critérios e suas interpretacdes de andlise de impactos

CRITERIOS INTERPRETACOES
Direto
Tipo
Indireto
Temporario
Temporalidade
Permanente
Reversivel
Reversibilidade
Irreversivel

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco

O quadro a seguir apresenta os resultados da identificagéo, valoragéo e
interpretacéo dos impactos dos empreendimentos presentes na APA do Ceroula.

Quadro 4 - Tipos de impactos de acordo com as categorias dos
empreendimentos inseridos na APA do Ceroula

CATEGORIA DO EMPREENDIMENTO TIPOS DE IMPACTOS
Agroindistria Direto, permanente e irreversivel
Comeércio Indireto, temporario e reversivel
Entretenimento Indireto, temporario e reversivel
Indistria Direto, permanente e irreversivel
Posto de Gasolina Direto, permanente e irreversivel
Publico Indireto, temporario e reversivel
Servico Direto, permanente e irreversivel

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco
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Para estudo e futuras tomadas de decisbes, objetivando a melhor
compreensao da temética pela populacao, realizou-se a seguinte classificacéo:

= Empreendimento gerador de pequenos impactos: aquele que os
critérios foram interpretados como: indireto, temporéario e
reversivel;

= Empreendimento gerador de grandes impactos: aquele que o0s
critérios foram interpretados como: direto, permanente e

irreversivel.

Com base na classificacdo acima, nota-se que os empreendimentos
listados nas categorias: comércio, entretenimento e publico foram considerados
como empreendimentos geradores de pequenos impactos. JA& 0S
empreendimentos geradores de grandes impactos sdo os listados nas

categorias: agroinduastria, industria, posto de gasolina e servigo.

Tendo o exposto, apos todas as analises, pode-se concluir que na Area
de Protecdo Ambiental da Bacia do Corrego Ceroula hd uma predominancia de
empreendimentos que geram impactos indiretos, temporarios e reversiveis, uma
vez que sdo 22 considerados como geradores de pequenos impactos e 10
considerados como geradores de grandes impactos. Tal fato € positivo para a
supracitada unidade de conservacgao, tendo em vista seu principal objetivo que

€ 0 uso sustentavel da regido.

Além do mais, sabe-se que a maioria dos empreendimentos estdo cada
vez mais preocupados com o atingimento e demonstracdo de um desempenho
ambiental correto, por meio do controle dos impactos de suas atividades,
produtos e servicos sobre o meio ambiente, coerente com sua politica e seus
objetivos ambientais (ABNT NBR ISSO 14001:2004).
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3. MISSAO E VISAO DE FUTURO

De acordo com o Roteiro Metodolégico para Elaboracdo de Planos de
Manejo de Unidade de Conservacdo Estaduais do Mato Grosso do Sul do
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul, datado de 2014, a misséo e
a visao de futuro uma unidade de conservacéo (UC) norteiam a identificacdo dos
objetivos do Plano de Manejo. A missédo expressa o motivo de criagdo da UC,
representando a sua unicidade dentro do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC). A visado de futuro, por sua vez, representa o cenario
desejado para a UC em longo prazo (10-15 anos), considerando a sua missao,
e sintetiza os anseios e as expectativas dos diferentes atores envolvidos em seu

planejamento.
Para a APA do Ceroula sugere-se como:

MISSAO - Direcionar, desenvolver e monitorar a gestdo participativa da
APA do Ceroula para garantir a protecao, a preservacao e a conservagao dos

servicos ambientais, bem como o desenvolvimento humano sustentavel.

VISAO - Ser reconhecida como referéncia de manejo de uma Unidade

Conservacao.

4. ZONEAMENTO PRELIMINAR DA APA DO CEROULA

Ainda utilizando como arcabouco citado anteriormente, os objetivos de
uma Unidade de Conservacdo, bem como suas prioridades de conservacao,

manejo e administragcéo representam os objetivos do Plano de Manejo.
Como sugestdo para a APA do Ceroula apresenta-se:

OBJETIVOS - Direcionar e ajustar o processo de ocupacéao, proteger a

diversidade bioldgica e assegurar 0 uso sustentavel dos recursos naturais.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS - Proporcionar protecdo para a
biodiversidade (habitats, ecossistemas, processos ecolbgicos, espécies da
fauna e da flora); Garantir as areas de uso da populacédo local tradicionais;
Identificar areas para a visitacao; Proteger regides de interesse histérico-cultural;
Identificar &reas degradadas e/ou alteradas para a sua recuperacao; e Identificar

areas para manejo sustentavel dos recursos naturais.

O Zoneamento Ecologico Econdmico (ZEE) é uma ferramenta da Politica
Nacional do Meio Ambiente regulamentado pelo Decreto Federal n. 4.297, de 10
de julho de 2002. Possui como objetivo geral organizar, de forma vinculada, as
decisdes dos agentes politicos e privados quanto a planos, programas, projetos
e atividades que, direta ou indiretamente, utilizem recursos naturais,
assegurando a plena manutencdo do capital e dos servicos ambientais dos

ecossistemas.

E baseado em diagnosticos e analises técnicas, bem como projecéo de
futuros para melhor desenvolvimento da é&rea e de sua comunidade,
considerando as vulnerabilidades, potencialidades e particularidades da regido
onde sera construido, além de buscar mostrar vocacdes e investimentos

necessarios para reduzir acées predatorias.

A Figura 1 apresenta a relacdo dos critérios: potencialidade e
vulnerabilidade que resultaram em areas de consolidacdo, expansdo,

conservacao e recuperacao.
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Figura 1 - Inter-relacdo entre potencialidade e vulnerabilidade

POTENCIALIDADE - ATIVIDADE ECONOMICA

BAIXA MEDIA ALTA

VULNERABILIDADE [::REA EXPANSAO EXPANSAO CONSOLIDACAO
FRAGILIDADE
AMBIENTAL MEDIA - EXPANSAO CONSOLIDACAO

Fonte: Universidade Catélica Dom Bosco

A seguir estdo descritas as classificacdes que serdo utilizadas no mapa

de zoneamento:

Conservacdo - Areas que devido a alta vulnerabilidade necessitam
atencdo especial tanto para uso de seus recursos naturais quanto para
implementacédo das atividades econdmicas. A prioridade é a preservacao de uso

do solo e biodiversidade.

Recuperacéo - Por ter vulnerabilidade natural e/ou uso indiscriminado do

solo, requer acdes de recuperagcdo ambiental associada a realizacdo de
potencialidades socioecondmicas apresentadas.

Expanséo - Area com nivel de vulnerabilidade suportavel, o que permite

a expanséo de atividades socioecondmicas de maneira racional e controlada.

Consolidac&o - Area ja consolidada em termos do uso do solo e que s&o
utilizadas para atividades produtivas.

O Zoneamento Ecolégico-Econémico do Municipio de Campo Grande
(ZEE CG) foi instituido pela Lei Municipal n. 6.407, de 14 de janeiro de 2020, e
dividiu a area do Municipio de Campo Grande em 5 zonas, incluindo a Zona
Ecoldgica-Econdmica do Ceroula (ZEE CE).

A ZEE CE é composta em sua totalidade pela APA do Ceroula, apresenta

potencial para possivel sistema de captacdo de agua para abastecimento de
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Campo Grande. Possui predominédncia de pequenas propriedades e solos
férteis, esta localizada ao norte de Campo Grande. Na figura a seguir € possivel

notar que a APA do Ceroula esta inserida totalmente na Zona de Recuperacao.
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ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO DO MUNICIPIO DE CAMPO GRANDE - ZEE CG

MACROZONEAMENTO

CORRELAGAOQ ENTRE CATEGORIAS DE USO E AREAS DE GESTAO
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Fonte: Agéncia Municipal de Meio Ambiente e Planejamento Urbano, 2020.
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O quadro 5 descreve as caracteristicas encontradas na APA do Ceroula,

bem como seus conflitos, suas restricdes e sugestbes de zoneamento.

Quadro 5 - Potencialidades e vulnerabilidades da APA do Ceroula

ZONA DESCRICAO CONFLITOS RESTRICOES SUGESTOES
Florestas Utilizacao para N&o pode ser Usar para
Encostas estacionais plantio e usada para turismo de
submontanhas desmatamento producéo contemplacao
Toda Retirada da - Cercamento de
~ ~ Fragilidade do .
Vegetacéo vegetacdo que mata, terrenc e da todas as areas e
ciliar margeia corpos APP e acesso restauracdo da
. perda de solo )
de 4gua de gado mata retirada
Corpo de 4gua
Uso ~
corrente de . Regulamentacgéo
inadequado ~ .
pequeno porte, ara Manutengéo de balneérios e
. geralmente pare da vazéo de extracéo da
Corregos L balneabilidade, . . . .
bercario da agua, peixes agua. Criagao de
o presenca de 2o
ictiofauna e . exoticos corredores de
o residuos . ;
tributarios de - biodiversidade
- sélidos
rios
Nao diminuir o
fragmento.
~ o Cercar os
Nao permitir
fragmentos,
Florestas Fragmentos de Isolamento e uso de corte o
o ), : restaurar e liga-
estacionais cerrado e supressao de madeira .
- : los através de
remanescentes cerradao vegetal seletivo ou
corredores de
entrada de . ;
o biodiversidade
animais
domésticos
N&o respeito
as areas de Programa de
Uso da ~
. Assentamentos reserva. Falta educagéo
Comunidades . reserva :
X do INCRA e de unido. e ambiental e
rurais . comunitaria e . .
Banco da Terra Caca ilegal e X S fiscalizagéo
areas Umidas )
pesca ambiental
predatéria

Pastagens e
culturas
consolidadas

Extensas areas
de monocultura

Ser extensa e
impedir o fluxo
natural de
animais
silvestres e
disperséo de
sementes e
propagulos

Uso de
agrotoxicos e
maquinarios

agressivos
para
manutengéo
da
monocultura

Plantio direto,
recuperacao de
pastagens,
rotacdo de
culturas e
pastagens

Fonte: Universidade Cat6lica Dom Bosco, 2020.
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Com base no quadro anterior, sugere-se 0 seguinte mapa para 0O
Zoneamento da Area de Protecdo da Bacia do Corrego Ceroula — APA do

Ceroula.
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Figura 3 - Mapa contendo proposta preliminar de zoneamento da APA do Ceroula
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